Prioritné oblasti vyskumu na Fakulte prirodnych vied a informatiky

V oblasti Vied o Zemi:
e Fyzickd geografia

- geomorfologicky vyskum vysokohorskych oblasti (mapovanie foriem reliéfu, vyskum
vybranych geomorfologickych procesov), vyskum prirodnych hrozieb (povodne, zosuvy),
vyskum Casopriestorovych zmien prirodnych geosystémov
e Humdnna geografia

- transformacné zmeny v jednotlivych odvetviach hospodarstva (obyvatelstvo a sidla,
polnohospodarstvo, priemysel, sluzby, cestovny ruch a pod.), ludské zdroje uzemi,
socidlno-geografické javy v spolo¢nosti, socidlne disparity, vyskum kvality Zivota), fudské
zdroje Uzemi, socialno-geografické javy v spolocnosti, socidlne disparity, vyskum kvality
Zivota
e Regiondlna geografia a regiondlny rozvoj, aplikovand geografia

- vyskum regiénov na rbznej hierarchickej urovni (Slovensko, Nitriansky kraj, okresy
Nitrianskeho kraja, mikroregiény, obce a pod.), pohranicné Uzemia, regionalny trh préce,
problémy rozvoja vidieka, hodnotenie potencidlu krajiny ajej rozvoja a analyza jej
problémov na réznych hierarchickych urovniach, regionalne disparity Uzemia, regionalny
a udrzatelny rozvoj Uzemi na r6znej hierarchickej Grovni
e Environmentdlna geografia

- analyza prvkov Zivotného prostredia a ich kvalita, environmentalne problémy r6éznych
hierarchickych arovni
e Geoinformatika

- vyuzivanie geoinformacnych technoldgii (GIS, DPZ a GNSS), spracovanie a analyza
leteckych a satelitnych snimok aplikaciou metdéd DPZ, vyuZitie bezpilotnych lietajucich
zariadeni (UAV), tvorba a aktualizdcia geodatabdz a digitdlnych map v prostredi GIS na
réznej priestorovej Urovni, Statisticko-priestorové analyzy, modelovanie/simulacie (1D, 2D
a 3D priestor), vyuZitie virtualnej reality
e Krajinnd ekoldgia

- hodnotenie dlhodobych zmien vyuzivania krajiny v kontexte prirodnych a spolo¢ensko-
ekonomickych podmienok na baze vyuzivania historickych map a udajov DPZ
e Gemoldgia

- spektroskopické Studium gemologickych materidlov  (vratane historickych a
archeologickych artefaktov) Ramanovou, UV-VIS-NIR a rontgen-fluorescencénou
spektroskopiou, vyhladavanie a technologické overovanie novych zdrojov prirodnych
Sperkovych materidlov na Slovensku a vo svete.

V oblasti Vied o Zivej prirode:
e Fyziolégia a molekuldrna bioldgia rastlin

- analyza vplyvu vybranych stresovych faktorov prostredia na fyziologické, anatomicko-
morfologické a molekularno-biologické procesy rastlin, Studium mechanizmov tolerancie
rastlin na stresory, vyuzitie rastlin v procesoch fytoremediacie kontaminovanych péd,

- vyskum hybridnych rojov borovice lesnej a borovice horskej na Slovensku z pohladu ich
genetickej Struktury
e Strukturdiny a molekuldrno-geneticky vyskum kosti




- Stadium vplyvu lieciv, zloZiek vyZivy a rizikovych latok na kostné tkanivo a kultivované
kostné bunky a vyuZitie vysledkov v praxi pri vyvoji novych lie¢iv pre prevenciu a liecbu
osteopordzy a diabetu

- Studium génov ovplyvnujucich Struktaru a funkciu kosti a vyuZitie vysledkov v praxi pri
predpovedani rizika vzniku osteopordzy a ucinnosti jej liecby

- mikroStrukturdlny vyskum recentnych a historickych kosti a vyuzitie vysledkov v
archeozooldgii a forenznych vedach na identifikaciu biologického druhu, patoldgii a
urcenie veku jedinca v ¢ase smrti
e Fyzioldgia Zivocichov a cloveka, antropoldgia

- ludsky biomonitoring zamerany na kvalitativne a kvantitativne analyzy xenobiotik roznej
chemickej povahy

- stanovenie koncentrdcii endokrinnych disruptorov (s environmentalnym poévodom) v
biologickych tkanivach a tekutinach, s ciefom objasnit pésobenie potencialnych toxikantov
a moznych fyziologickych disruptorov na vybrané aspekty zdravia ¢loveka v réznych
obdobiach ontogenetického vyvinu

- analyza expozicie endokrinnych disruptorov vo vztahu k diferenciam vznikajucich
v db6sledku pracovnej expozicie, a ich potencidlneho ucinku na kvalitu zdravia pracovnikov

- analyza temporélnych a geografickych trendov vo vztahu k expozicii ftalatmi
e Bunkovda bioldgia

- Stadium nukleologenézy a transkripcie génov rRNA véasnych embryi oSipanych in vitro

- medzidruhovy prenos jadierka s cielom zistit vplyv cudzieho jadierka na aktivaciu
transkripcie v ranej embryogenéze

- proteomicka analyza oocytov oSipanych za ucelom ich kvalitativnej klasifikacie

- zistenie Ulohy novych rastovych faktorov v kontrole Zzenskych reprodukénych funkcii

- sledovanie vplyvu kontaminantov prostredia (benzén, xylén, toluén) na funkcie vajecnikov

- Stddium vplyvu liecCivych rastlin aich latok na funkcie vaje¢nikov aich odozvu na
kontaminanty prostredia

- vyskum mimobunkovych a vnutrobunkovych mechanizmov regulacii ovarialnych funkcii

- Stddium ulohy RNA interferencie a siRNA, miRNA, cykloRNA konStrukcii na funkcie
ovarialnych buniek a ich odozvu na fyziologické stimulatory
e Zooldgia

- identifikacia Skodcov v oblasti vinohradnictva, pofnohospodarstva a nésledné stanovenie
frekvencie postrekov na zaklade environmentalnych premennych s vyuzitim matematicko-
Statistickych modelov

- vplyv ekologického a konvenéného hospodarenia na priestorovu disperziu epigeickych
skupin

- biomonitoring bezstavovcov a posudenie stavu kvality prostredia na zaklade
bioindikac¢nych skupin Zivoc¢ichov (Coleoptera, Odonata, Hymenoptera)

e Bioinformatika

- navrh atvorba relaénych databaz pre zoologické vyskumy v programe Microsoft SQL
Server Management Studio (SSMS), ktory podporuje Structural Query Language (SQL)

- implementdacia dat na priestorové modelovanie biodiverzity vybranych ekosystémov.

V oblasti Environmentalistiky a ekoldgie:
e Hodnotenie ekosystémovych sluZieb

- vyvoj metdd hodnotenia ekosystémovych sluzieb v podmienkach Slovenska, aplikacia na
narodnej a regionalnej Urovni




e Zmeny krajiny a dialkovy prieskum Zeme

- vyvoj metéd mapovania a hodnotenia vyvoja azmien druhotnej krajinnej Struktury
v jednotlivych krajinnych typoch Slovenska, krajinnoekologicky vyskum vysokohorskej
krajiny Tatier s dorazom na suc¢asné zmeny a procesy
e Rizikové faktory v krajine

- hodnotenie aktualnych a potencidlnych faktorov — erdzia poédy, ndhle geomorfologické
procesy, zmeny biodiverzity, dopady klimatickej zmeny na krajinu, ohrozenie prirodnych
zdrojov. Zameranie na pofnohospoddrsku krajinu a vysokohorské prostredie
e UdrZatelny rozvoj miest

- vyvoj metdd hodnotenia udrzatelného rozvoja miest so zameranim na koncepty zelenej
infrastruktury, prirode blizkych rieSeni a ekosystémovych sluzieb
e Zdkladny a aplikovany zoologicky, botanicky a ekologicky vyskum

- vyskum bioldgie a ekoldgie vybranych skupin Zivocichov (bezstavovce, drobné zemné
cicavce, vtaky), mapovanie vyskytu pévodnych a nepévodnych druhov rastlin a Zivocichov,
aplikacia biotickych poznatkov v polnohospodarskej, ochranarskej a epidemiologickej
praxi.

V oblasti Fyziky:
e Fyzika materidlov

- Stadium termofyzikdlnych a mechanickych vlastnosti keramickych a kompozitnych
materialov, rozvoj experimentdlnych metdéd merania fyzikdlnych parametrov pevnych
l[atok a modelovanie transportu tepla v latkach

- kineticka analyza procesov prebiehajucich v keramickych materidloch pocas tepelného
spracovania

- skdamanie vplyvu druhotnych surovin v keramickom materiali

- skimanie spekania ilitickych vzoriek

- optimalizacia keramického materidlu na baze illitu

- meranie elektrickej vodivosti kaolinovych a ilitickych vzoriek

- modelovanie entalpie a tepelnej kapacity v materidloch s fazovou premenou.

V oblasti Chémie:
e Bioanorganickd chémia

- priprava, experimentalne a teoretické Studium komplexnych zlu¢enin prechodnych prvkov
s organickymi ligandmi s definovanou aktivitou a potencidlnymi terapeutickymi tcinkami,
Studium ulohy radikalov, prechodnych prvkov a antioxidantov v chemickych a biologickych
systémoch, Studium antioxida¢nych vlastnosti zmesi prirodnych latok s kovmi, teoretické
Studium komplexov prechodnych kovov, ktoré su vhodné pri vyvoji novych liekov
a priemyselnych antioxidantov
e Chémia Zivotného prostredia

- Stddium vyskytu, kumuldcie a distriblcie potencidlne toxickych prvkov v zlozkach
Zivotného prostredia (voda, pdda, rastliny) ako aj v potravinovych produktoch, ich prijem
a kumuldcia zivymi organizmami

- Studium potencidlneho vyuzitia vlastnosti uhlikovych nanovldkien s cielom eliminacie
vybranych rizikovych latok zo Zivotného prostredia
e Materidlovd chémia




studium vplyvu radiacnej modifikdcie na chemicku Strukturu a sorpéné vlastnosti ovcej
viny s potencidlnym vyuZitim v Zivotnom prostredi a v priemysle, stidium mechanizmu
sorpcie vybranych katidonov z roztoku prirodnou a modifikovanou ovcéou vinou

studium aplikacie modelov adsorpcnych izoteriem vybranych komplexotvornych katiénov
pre vinu modifikovanu elektronovym lic¢om

vyvoj modelu prania ovcej viny bez pouzitia chemikalii s potencidlom priemyselného
vyuZitia

Studium adsorpcie dusi¢nanov z roztoku modifikovanou ovéou vinou

Stadium vplyvu vlhkosti ovéej viny pri ozarovani elektrénovym lu¢om na adsorpciu
modelového katiénu

Studium adsorpcie kationov vybranych kovov z binarneho roztoku.

V oblasti Informatickych vied:

e Objavovanie znalosti a analyza ddt

definicia postupov pre objavovanie znalosti z webu (Web Mining, WM), Specidlne v
doméne bankovnictva a vzdeldvania s orientaciou na pripravu dat a na nové pristupy k
modelovaniu spravania sa pouzivatelov webu, absentujucich v oblasti web miningu
(ziskavanie spolahlivych dat v procese objavovania vzorov spravania sa pouzivatelov webu,
modelovanie sprdvania sa pouzivatelov webu v zavislosti od ¢asu, modelovanie
kombinujlce zdroje dat o pouzivani, Strukture a obsahu webu)

definicia pristupov k spracovanie prirodzeného jazyka (Natural Language Processing, NLP),
vzhladom na automaticku evalvaciu strojového prekladu s cieflom spracovat prirodzeny
jazyk v celej Sirke pri strojovom preklade z EN/DE do SK

e Optimalizacia procesov pre oblast Internetu veci

zameranie na oprimalizdciou procesov zaloZzenych na snimani Udajov zo senzorov, ich
vyhodnocovani, modelovani, vizualizdcii a naslednom zefektiviiovani ¢innosti (napr.
priestorova aktivita, rozloZenie a sledovanie objektov, emociondlny stav pouzivatela a
pod.)

modelovanie ¢innosti pouzivatela vo virtudlnych prostrediach na zaklade senzorickych
sieti, predikcia jeho spravania sa a potrieb.

V oblasti Matematiky a Teorie vyucovania matematiky:

aplikacia statistickych metdd a tedrie fuzzy mnozin pri rieSeni konkrétnych vedecko-
vyskumnych uloh z réznych vedeckych oblasti, ako su pedagogika, archeolégia, ekondémia,
ekoldgia, psycholdgia

matematické modelovanie lingvistickych dat

kvantitativne metédy vo vyskume v teérii vyuéovania matematiky

inovativne formy pripravy a dalSieho vzdeldvania uéitelov matematiky

poznavaci proces a matematické myslenie v kontexte psychodidaktickych aspektov jeho
rozvoja s akcentom na analyzu chyb a miskoncepcii Ziakov v oblasti &iselnych a
geometrickych predstdv, ako aj algoritmov v matematike

inovativne pristupy vo vyuéovani geometrie s vyuzitim modernych vyucovacich metéd
a dynamickych geometrickych systémov.



V oblasti Ekonomie a manaZmentu:

e Fkonomika a manazment podniku

analyza ekonomickych vztahov a podnikovych procesov, manazment, marketing,
informacno-komunikacné technoldgie a riadenie ludskych zdrojov v podnikovej praxi
finan¢né riadenie podnikov a finanénych institucii, riadenie a modelovanie rizik

e Ekonomika a manaZment verejnej spravy

analyza ekonomickych vztahov a procesov medzi jednotlivymi subjektmi verejnej spravy
vyskum jednotlivych funkcii manaimentu a ulohy verejnej sprdvy pri tvorbe
a implementdcii verejnej politiky v podmienkach miestnej samospravy.

V oblasti Pedagogickych vied a ucitelstva (pre vsetky pracoviskd fakulty):

aktualizacia a inovacia obsahu, foriem a metdd vzdeldvania, rozvoj tvorivého a kritického
myslenia a kreativity v jednotlivych oblastiach prirodnych vied aekonomického
vzdeldvania s dérazom na ich Specifickost

tvorba ucebnych textov, inovativnych u¢ebnych materidlov a multimedidlnych ucebnych
pomocok, aplikdcia koncepcii vyucovania Specifickych pre jednotlivé oblasti prirodnych
vied a ekonomického vzdeldvania

vyuZivanie experimentdlnych metdéd zaloZzenych na laboratérnom experimente
a modernych informacnych technoldgiach, projektové zazitkové a badatelsky orientované
vyucovanie, Web based education a adaptivne vzdelavanie

pregradudlna a postgradudlna priprava ucitelov ZS aSS v jednotlivych oblastiach
prirodnych vied a ekonomického vzdelavania

praca stalentovanou mlddezou vramci predmetovych olympiad a stredoskolskej
odbornej ¢innosti.



