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Slavnostna promocia

Inzinier Ladislav Emanuel Roth, rodék z Kosic, patri k vyz-
namnym predstavitelom slovenskej predaugustovej emigracie.
Vd’aka vzdelaniu, ktoré ziskal v rokoch 1953/58 na Fakulte
elektrotechnického inZinierstva CVUT v Prahe, dokézal sa vel-
mi rychlo uplatnit’ v novych spolocenskych pomeroch na via-
cerych ddlezitych vedeckovyskumnych pracoviskach v USA.

Za vyvrcholenie vedeckovyskumného pdsobenia treba po-
kladat’ pracu v NASA, kde uplatnil svoj talent, sklisenosti
a tvorivé schopnosti, ktoré ziskal na predchadzajucich praco-
viskach.

Ing. Ladislava E. Rotha m6Zeme pokladat’ za ¢elného pred-
stavitel'a kozmického vyskumu v USA, kde nasli Siroké uplat-
nenie aj ini predstavitelia, hlasiaci sa k slovenskému povodu
(napriklad kozmonaut Cernan). Svojim vedeckym prinosom
vyznamne posunul hranice poznania o vesmire.

Fakulta prirodnych vied Univerzity Konstantina Filozofa
v Nitre vysoko hodnoti doterajSiu vedeckovyskumnu pracu Ing.

L. E. Rotha, ktora je aj vo svetovom kontexte unikatna, a vyso-

5



ko si vazi aj jeho mnohorocné Usilie zviditel'nit’ krajinu svojich
predkov.

Vzhl'adom na to, Ze ide o uznavaného odbornika z oblasti
prirodnych vied, ktory vysledkami svojej tvorivej prace vyz-
namne obohatil I'udské poznanie, Vedeckd rada FPV UKF
predlozila Vedeckej rade UKF navrh na udelenie titulu "doctor
honoris causa".

Slavnostna promocia sa uskutoc¢nila na spolo¢nom zasadnuti
VR UKF a vedeckych rad fakult dia 3. decembra 1998 za
ucasti Clenov vedeckych rad, zéastupcov akademickej obce,
zastupcov slovenskych a zahrani¢nych univerzit ako aj pred-
stavitel'ov kultirneho a spoloc¢enského Zivota.

Slavnostné zasadnutie vedeckej rady viedol doc. RNDr.
Vladimir Drgona, CSc., prorektor pre vedu a vyskum. Sthlas
na udelenie cestného titulu dal rektor univerzity prof. PhDr.
Peter Liba, DrSc. Ulohou prométora bol povereny prof. Ing.

Tomas Kozik, DrSc., prorektor pre rozvoj.



Pocta vedcovi svetového mena

Vézeny pan rektor,
vazeni Clenovia Vedeckej rady UKF v Nitre,
vazeni Clenovia Vedeckej rady FPV UKF v Nitre,

vazeni hostia,

vyvoj vo fyzike, ale aj v d’alSich prirodnych vedach v 20.
storo¢i na jednej strane smeruje k pozndvaniu mikrosveta, teda
na hlboky prienik do $truktir latok a elementarnych castic, na
druhej strane na poznavanie megasveta, t. j. Zeme, jej najbliz-
Sich a vzdialenejSich susedov v Slnecnej sstave i mimo nej, vo
vzdialenostiach od niekol’ko stoviek kilometrov az do desiatok
svetelnych rokov. Medzi najvyznamnejSie a najpreukazatel’nej-
Sie vysledky vedy a techniky v ostatnych desatrociach nes-
porne patria lety kozmickych objektov s 'udskou posadkou ale-
bo bez nej v okoli Zeme a vyskum vzdialenejSich objektov,
najbliz§ich vnatornych i vonkajSich planét Slnecnej sustavy,
ako VenusSe, Marsu, Jupitera a Saturnu a ich mesiacov. V tomto

obdobi sa zacina realizovat’ prvy staly obytny komplex na
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orbite Zeme s ndzvom Medzinarodna vesmirna stanica (In-
ternational Space Station - skratka ISS) so Sirokou medzina-
rodnou ucastou (Brazilia, Kanada a 12 eurdpskych Statov)
s hmotnostou takmer 500 ton a rozmermi mensej usadlosti
(74 m x 108 m). Vel'mi reédlne su projekty na umiestnenie od-
razovych ploch, umelého Slnka, ako geostacionarnych objek-
tov, ktoré by mohli v noci osvetlovat’ odrazenym svetlom zo
Slnka celé mesté a oblasti.

Rozlicnym etapam vo vyvoji techniky sa davaju privlastky,
obdobie pary, elektriny a pod., celkom urcite ostatné desatrocia
mozno nazvat’ obdobim kozmu, obdobim priameho poznavania
kozmického priestoru prostrednictvom sond, satelitov a stanic,
ktoré do kozmu vysiela ¢lovek, aby ziskal priame a presné in-
formacie o vesmire.

Nesporne moderny vyskum vo fyzike, najma vo fyzike koz-
mu, je zaloZeny na novych zlozitych a silnych technickych
prostriedkoch, ale aj na obrovskej vedeckej kapacite tvorivych
pracovnikov. Na hlboké poznadvanie elementarnej Struktiry la-
tok, na poznavanie kozmického priestoru ako dvoch protipolov

na rozmerovej osi fyzikdlneho badania nepostacuje niekol'ko
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vyskumnikov a skromné laboratérid, ako to bolo za ¢ias T. A.
Edisona, A. G. Bellu, G. M Marconiho, nasho J. Murgasa,
A. Stodolu ¢i J. M. Petzvala. Priamy vyskum kozmu a s nim
spojené kozmické lety, ako sa realizuju v ostatnych desatro-
Ciach, su zalozené na praci velkého poctu Spickovych vedcov
a tvorivych pracovnikov, na vyuzivani vedy, techniky a pris-
trojov, ktoré maju k dispozicii len niektoré vedecky a technicky
najvyspelejSie krajiny vo svete. To vSetko vyzaduje obrovské
investicie, ktoré mnohonéasobne prekracuju celé rozpocty men-
Sich krajin. Dvere do kozmu su otvorené pre vSetky krajiny, ale
ich prah si zatial’ dovolili prekrocit’ len ekonomicky najsilnejsie
krajiny s prisluSnym vedeckym a technickym potencidlom, ako
si USA, Velka Britania, Japonsko, Cina, Rusko, India a Fran-
cuzsko.

Pre ostatné krajiny a ich vedeckt a technickdl zékladnu je
vyznamna moznost” spolupracovat’ na niektorych mensich ale-
bo vicsich programoch, pripravit’ na to pristroje alebo ich cCasti,
a mat’ pravo zucastnit’ sa na hodnoteni parcidlnych vysledkov
tychto projektov. Rovnako vyznamné je, Ze niektoré kozmické

stanice su obsadzované medzinarodnymi posadkami, kde

9



v zostavach kozmonautov ziskavaji miesto aj menSie krajiny,
napriklad Slovensko.

Slovenska republika ako malé krajina v strede Eur6py oce-
fiuje a je hrda na tie osobnosti, ktoré dosiahli vyznamné tspe-
chy v rozli¢nych oblastiach v medzindrodnom meradle a hlésia
sa k slovenskému pdvodu. VSetci vieme o tom, Ze mame vyni-
kajucich holejistov, ktori patria medzi Spickovych Sportovcov
v USA, Kanade, Nemecku alebo vo Svédsku. Mnohi z nich sa
stali uspeSnymi a vazenymi ob¢anmi tychto krajin. Menej vSak
pozname mené vedeckych pracovnikov, najméi z oblasti prirod-
nych vied a techniky, ktori rovnako vyznamne prispievaju
k rozvoju vedy a techniky na Spickovych pracoviskach v za-
padnych krajinéch.

Na Slovensku je zndme meno Eugena Andrewa Cernana,
kozmonauta USA, ktory sa zcastnil na projektoch Gemini
(1966), projektoch Apollo 10 (1969, lunarny modul zostapil do
vysky 16 km nad povrch Mesiaca), Apollo 17 (1972, velitel’ lo-
de, zostupil na povrch Mesiaca, kde zotrval celkom 22 hodin
pocas trojdilového parkovania lode na Mesiaci) a dvakrat uz

navstivil aj vlast’ svojich rodicov - Slovensko.
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Je mi ctou, vaZend Vedecka rada Univerzity KonStantina
Filozofa v Nitre a Vedecka rada Fakulty prirodnych vied UKF,
vazeni a cteni hostia, Ze vam mdzem predstavit’ d’alSieho nasho
rodéaka, ktory dosiahol vynikajice vysledky v oblasti kozmic-
kého vyskumu a hlasi sa k svojmu slovenskému povodu. Je
nim popredny pracovnik kozmického vyskumu Spojenych sta-
tov americkych, vyskumnik - vedec (Research Scientist) Ing.
Ladislav Emanuel Roth, M.Sc., veduci vedecky pracovnik La-
boratoria pradovych pohonov (Jet Propulsion Laboratory,
skratka JPL) Kalifornského technologického institatu (Califor-
nia Institute of Technology, skratka CALTEC). V sucasnosti
pracuje na pracovisku s nazvom Divizia pre vyskum Zeme
a vesmiru (Earth and Space Sciences Division) v hodnosti Re-
search Scientist. Je ¢lenom technického stabu JET (Member of
Technical Staff).

Ladislav Emanuel Roth sa narodil 30. novembra 1936 v Ko-
Siciach. Po ukonceni Gymnézia v Kosiciach studoval v rokoch
1953-1958 na Fakulte elektrotechnického inZinierstva Ceského
vysokého uceni technického v Prahe odbor vyroba, rozvod

a pouzitie elektrickej energie. Po ukonceni vysokej Skoly pra-
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coval najskor vo Vyskumnom ftustave pre elektrotechnickl
fyziku v Prahe (VUPEF), neskor vo Vyskumnom ustave
spojovacej techniky A. S. Popova (VUST) v Prahe, ktory v tom
Zase patril medzi $pi¢kové a uznavané pracoviska v Ceskoslo-
vensku. Vo VUST pracoval vo vyvoji vykonovych tranzisto-
rov, na vyvoji a vyrobe vysoko presnych monokrystalickych
rezistorov a termistorov. Pracoval na vyvoji dialkovych metdd
na meranie teploty a pristrojov na meranie teploty a tepelného
toku. Jeho tvorro¢na ¢innost’ vo VUST bola nesporne Gispesna,
lebo napriek na vtedajSie pomery nevhodnému kéddrovému pro-
filu bol ¢lenom kolektivu, ktorému bola v roku 1962 udelena
Statna cena Klementa Gottwalda za vyskum polovodi¢ov, ¢o
bolo najvyssSie Statne vyznamenanie, ktoré mohol vyskumnik
ziskat'.

Ako prostymi slovami, bez patosu uvadza L. E. Roth, v ro-
ku 1966 sa rozhodol nasledovat’ priklad svojho spoluziaka,
opustil Ceskoslovensko a vstupil na podu Spojenych $tatov
americkych. So svojou kvalifikaciou a referenciami uspel. Bol
prijaty ako inzinier a asistent - ucitel’ (Engineer II, Teaching

Assistant) na Kalifornska univerzitu UCLA (University of Ca-
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lifornia, Los Angeles) na pracovisko Instititu geofyziky a pla-
netarnej fyziky (Institute of Geophysics and Planetary Physics).
Rozhodol sa byt’ nielen asistentom tejto vynikajucej univerzity,
ale aj jej Studentom, aby si doplnil svoje poznatky v Speciali-
zécii kozmicka fyzika. Studoval na katedre vyskumu Zeme
a vesmiru (Department of Earth anda Space Sciencie) odbor
planetarna a kozmicka fyzika (Planetary and Space Physics).
V tomto odbore ziskal hodnost” - titul M.Sc. (Master of Scien-
ce).

Kalifornska univerzita sa vel'mi Gzko podielala na vesmir-
nych vyskumoch, kde sa L. E. Roth stretdval aj s l'ud'mi z NA-
SA (Narodny trad pre letectvo a vesmir USA). Na navrh pred-
stavitela NASA presiel po Siestich rokoch prace v UCLA do
Kalifornského technického instititu CALTEC, do laboratéria
pradovych pohonov (motorov) - (Jet Propulsion Laboratory,
JPL), kde sa odborne i vedecky napliiiala jeho Zivotna trajekto-
ria. Prave v uvedenom laboratoriu, ktoré patri k najvyznamne;j-
$im pracoviskdm nielen CALTEC, ale aj NASA a kozmického
vyskumu vo svete vobec, dosiahol L. E. Roth vrchol svojej tvo-

rivej cesty. CALTEC spolu s MIT (Massachussetts Institute of
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Technology) su dve najviac uzndvané a hodnotené univerzity
nielen v USA, ale i v medzindrodnom meradle. JPL so svojimi
niekol’ko tisic zamestnancami (vedecki pracovnici, technici) je
vykonnym organom CALTEC a NASA. JPL je srdcom, cen-
tralnym organom kozmického programu USA. Vsetko, ¢o od-
Startovalo do vesmiru z izemia USA bez I'udskej posadky, bolo
navrhnuté a riadené z JPL. Ladislav E. Roth prechadzal v JPL
postupne od najnizsich vyvojovych a vedeckych prac az k naj-
vys$§im postom. Za 16 rokov, od roku 1973 mal pracovné
zaradenie inzinier (Engineer II), vyskumnik (Scientist II), starsi
vyskumnik (Senior Scientist), od roku 1980 uz hlavny vedecky
pracovnik (Principal Investigator), ¢len technického Stabu JPL
(Member of Technical Staff), a od roku 1996 ako vedecky pra-
covnik v divizii vyskumu Zeme a vesmiru (Earth and Space
Sciences Division) v hodnosti vedecky pracovnik (Research
Scientist).

Jeho odborna a vedecka ¢innost’ od prichodu do USA bola
orientovand a spojena s pristrojovou technikou pre kozmicky

vyskum a jej vyuZzitim.
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Kazdy let do vesmiru predstavuje obrovsky komplex pro-
blémov, ako sme sa mali moznost’ presved¢it’ aj v inauguracne;j
prednéske Ladislava E. Rotha. St to tlohy mensie i vicsie.
Z hladiska kvality, presnosti a vysledkov nejestvuji vSak na
tychto pracoviskach ulohy menej a viac dolezité. Vsetky vyza-
duju ti najvacsiu, najvyssiu kvalitu, musia spifiat’ tie najpris-
nejSie kritéria, mnohonasobne sa preveruju. N&§ inaugurant
patril medzi tych, ktori stali pri zrode kozmickych projektov,
pri navrhoch pristrojov. Pan Ing. Ladislav E. Roth zastaval
funkciu inziniera, vedeckého pracovnika, hlavného vedeckého
pracovnika v postaveni vrcholnej zodpovednosti za niektoré
projekty. Jeho vstup medzi osobnosti vedeckého neba koz-
mického vyskumu zacal projektom Apolla 17, kde sa zacastnil
na hodnoteni vysledkov tejto expedicie. Jeho uzke vedecké za-
meranie je prieskum obeznic (planét a ich mesiacov) radarom.
Jeho pristroje a programy boli stcastou projektov Apollo,
Mariner, Viking, Magellan (¢len Stabu a vedecky poradca),
zucastnil sa na navrhu a konstrukcii obrazového radaru (Shutlle
Imaging Radar - SIR). Vo funkcii hlavného vyskumného pra-

covnika (Principal Investigator) viedol prieskum povrchu Mar-

17



su radarom. Najvys$im stupiiom Ressearch Scientist ho odme-
nili v roku 1996 v NASA za vedecké vysledky.

V roku 1997 odstartovala expedicia Cassini-Huygens, ktorej
projekt bol pripravovany mnoho rokov. Pre kazdy projekt na
palube Cassini-Huygens sondy je urceny hlavny vedecky pra-
covnik. Cassini-Huygens projekt pozostava z 12 hlavnych pro-
jektov. Za jeden z nich - Cassini RADAR - je zodpovedny
L. E. Roth. Ciel'om tohto experimentu je ziskat’ obrazy povrchu
Titanu, mesiaca Saturnu, podobne ako boli ziskané obrazy
povrchu VenuSe pri projekte Magellan. Cassini-Huygens pro-
jekt okrem radarového Stadia povrchov (Solid Surfaces - pevné
povrchy) ma v programe tri planetdrne vyskumy: stadium poli
a Castic, atmosféry a prstencov Saturnu.

Hlavné teoretické a aplikované vedecké vysledky, ktoré su-
visia s pracou L. E. Rotha v JPL, mozno koncentrovane zhrnut
do tychto oblasti:

- Experimentalne a teoretické aspekty dial’kového skimania

(merania) povrchu planét. Elektromagnetickd tedria. Inter-

pretacia radarovych dat z planét.
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- Fyzikélne vlastnosti povrchov terrestridlnych planét a me-
siacov Saturnu. Interakcia elektromagnetickych vin s vel-
kymi telesami (ter€ami). Povrchovy a objemovy rozptyl
signalu radaru. Radarovy obraz. Prienik elektromagnetic-
kych vin pod povrch. Obraz hlbsich hladin.

- Geologia, geomorfologia a geofyzika terrestridlnych
planét, Mesiaca, Marsu a Venuse. Tektonika, vulkanizmus
terrestridlnych planét. Radarové merania, kartografia Me-
siaca a Marsu. Mikrofotografie Marsu a Venuse. Geoldgia
a geofyzika Titanu.

- Vedecka a inzinierska podpora (spolupraca) pri projektoch
Apollo, Mariner, Viking, Shuttle Imaging Radar (SIR),
Magellan, Cassini-Huygens.

Pre informaciu Vedeckej rady UKF i1 Vedeckej rady FPV
UKF ako 1 akademickej verejnosti uvadzam, ze Ladislav
E. Roth napisal niekol’ko desiatok vedeckych prac z kozmicke;j
fyziky, predovsetkym o vysledkoch vyskumu terrestridlnych
planét. Publikoval v ¢asopisoch Moon, Lunar Planet Sci., Bull.
Amer. Astron. Soc., J. Geophysics Res, Space Sci Rev., geo-

physics and Space Physics, Transactions and Geoscience and
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Remote Sening, Icarus. Jeho vyznamné knizné dielo je The
Face of Venus s podtitulom The Magellan Radar - Mapping
Mission, ktort napisal spolocne so Stephenom D. Wallom.
Knihu vydal Narodny urad pre letectvo a vesmir USA vo Was-
hingtone v juni 1995.

Ladislav E. Roth navstivil Slovensku republiku viackrat.
V rokoch 1997 a 1998 poskytol Fakulte prirodnych vied UKF
v Nitre niektoré svoje publikacie ako dokumenta¢ny material
z vyskumu. Pre pracovnikov fakulty a Studentov predniesol za-
ujimavé prednasky, v ktorych hovoril o metéodach a zamerani
vyskumu v JPL, $pecidlne o vyskume Marsu prostrednictvom
sond Mariner, Viking a Pathfinde. O programe Cassini-Huy-
gens v suvislosti so skimanim povrchu Titanu.

Vedeckd rada FPV UKF v Nitre na zaklade uvedenych
vedeckych charakteristik ako aj osobnych skusenosti pracov-
nikov na svojom zasadnuti dna 16. decembra 1997 dospela
k presvedceniu navrhnit’ VR UKF v Nitre udelenie ¢estného ti-
tulu doctor honoris causa Ladislavovi E. Rothovi, vedicemu
vedeckému pracovnikovi JPL pri CALTEC za vynikajice vys-

ledky v teorii a vo vyvoji pristrojovej techniky a zhodnoteni
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vysledkov radarového skumania povrchov terrestridlnych pla-
nét, Saturnu a jeho mesiaca Titanu. Projekt Cassini-Huygens,
na ktorom sa L. E. Roth podiel’a, je pokladany za jeden z vr-
cholov svetovej vedy. V neposlednom rade motivom k inicia-
tive i rozhodnutiu VR FPV je skuto¢nost’, ze L. E. Roth ma slo-
vensky povod a udrziava kontakty so svojou rodnou vlastou.

V sulade so Statutom udelenia ¢estného titulu sme poziadali
Ing. Ladislava E. Rotha, M.Sc., o stanovisko k navrhu, ktory
s rozpakmi i s pod’akovanim prijal.

Vedecké rada FPV UKF v Nitre svojim uznesenim zo dina
16. decembra 1997 tento navrh jednomysel'ne prijala a ulozila
dekanovi fakulty predlozit’ ho na schvélenie prof. PhDr. Pet-
rovi Libovi, DrSc., rektorovi UKF v Nitre a VR UKF v Nitre.

Rektor UKF v Nitre prof. PhDr. Peter Liba, DrSc., nadvrh
prijal a predlozil ho na schvalenie Vedeckej rade UKF v Nitre,
ktora udelenie Cestného titulu doctor honoris causa Ing. Ladis-
lavovi E. Rothovi, M.Sc., jednomysel'ne schvalila na svojom
zasadnuti diia 11. juna 1998.

Dovol'te mi, aby som v mene Vedeckej rady FPV i vo svo-

jom mene vyjadril radost’ z uspechov vedca slovenského povo-
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du, dnes ob¢ana Spojenych Statov americkych, ktory vyznamne
prispel k vysledkom svetovej vedy v kozmickom vyskume, ra-
dost’ z toho, Ze sa hlasi k svojmu slovenskému pdvodu a so
svojou rodnou vlastou udrzuje priatel'ské osobné i pracovné
kontakty. Zelam Ladislavovi E. Rothovi, M.Sc., mnoho d’algich
uspechov v jeho narocnej praci, vo vednom odbore na Spicko-
vom pracovisku svetovej vedy a techniky. Zeldm jemu i nam,
aby sa nad’alej prehlbovali jeho kontakty so Slovenskom, nasou
univerzitou a fakultou. Nepochybne jeho ¢iny a vysledky jeho
prace patria a budu patrit medzi prikladné zviditelfiovanie

a reprezentaciu Slovenska vo svete.

Laudatio,

ktoré predniesol

doc. RNDr. Ing. Daniel Kluvanec, CSc.,
dekan FPV UKF
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Re¢ Ladislava E. Rotha

na slavnostnej inauguracii

Hlboko si vazim vysoku poctu, ktordt mi Univerzita Kon-
Stantina Filozofa preukazuje, pretoze ta pocta je prejavom vel-
korysosti vo¢i niekomu, kto opustil Slovensko. Stojim pred va-
mi ako marnotratny syn, dojaty podujatim, ktoré¢ho sa mu dos-
talo od tych, ktorych kedysi ddvno opustil... Dakujem.

Kedysi, ked’ som este bol gymnazista, na hodinach sloven-
¢iny byvalo zvykom viest’ hovorové cvicenia. Ak ten zvyk pre-
trvava, viete, na ¢o myslim. Ak nepretrvava, vyzeralo to takto:
ziak si vybral, alebo si nechal vybrat’ tému, na ti tému napisal
slohovu précu, pracu predniesol pred triedou, kde boli otazky,
viedol rozhovor. Témy boli zvycajne zo slovenskej literatiry
alebo z obcCianskej vychovy. Ja som si vybral tému "Let na
Mesiac".

Ako chlapcisko hltal som populdrnu literatiiru z astronomie.
Zv1ast hlboky dojem na mia urobili knihy, ktoré napisal vte-
dajsi riaditel’ petfinskej hvezdarne v Prahe. V jednej z tych

knih v kapitole o Mesiaci som sa docital, ze cesty na Mesiac

25



boli predmetom romantickych tizok l'udstva po stdrocia, Ze
o ceste na Mesiac pisalo vel'a filozofov, ale technické problé-
my, spojené s cestou, su také vazne, ze na Mesiac nikdy ne-
pojdeme. To bolo v roku '53.

O Styri roky, na jesen '57, Sovietsky zvéz vypustil Sputnika,
prvl umeld druzicu Zeme. O tri mesiace neskor Spojené Staty
americké vypustili Explorera, prvi americki umela druzicu.
Cesta na Mesiac bola otvorena.

V tom istom Case, ked’ vyletel Explorer, Kongres Spojenych
Statov zriadil Grad pre aeronautiku a kozmicky priestor, ktory
poznate pod nazvom NASA - National Aeronautic and Space
Administration. Stcasne kongres previedol Jet Propulsion
Laboratory, Laboratérium pre prudovy pohon, vyskumné stre-
disko americkej armédy, kde postavili druzicu Explorer, do
zviazku NASA.

V roku '73 som nastapil do Jet Propulsion Laboratory
v dvojitej funkcii - ako elektrotechnicky inzinier a planetdrny
fyzik. Kozmické lety, ktorych redlnost’ som ako gymnazista ak-

ceptoval, stali sa mi povolanim a osudom.
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Verejnost’ Casto kritizuje kozmické lety ako nakladnu extra-
vaganciu. Casto poukazuje na to, Ze prostriedky venované koz-
mickému priestoru, by sa mali venovat’ na rieSenie socialnych
problémov na zemi. Tento nazor treba reSpektovat. Musime
vsak vidiet, Ze investicie do vedy, do vyskumu, do kozmického
vyskumu, st ekonomickou a socidlnou nevyhnutnostou. Inves-
ticie do vedy v kone¢nom dosledku tvoria bohatstvo, ktoré
umoziuje socidlne problémy riesit’.

Odhaduje sa, ze 30 000 novych vyrobkov a vyrobnych pos-
tupov vyplynulo z vyskumu v ramci NASA. Navratnost’ inves-
ticii do NASA sa odhaduje na 20 - 40 %. Ani ti, ktori ndklady
na kozmicky prieskum kritizuja, nepopieraji podstatny pris-
pevok NASA do narodného hospodarstva Spojenych Statov.
Nemdzem sa vyjadrovat’ k rozpoctovej situdcii na Slovensku,
chcem vsak eSte raz zdoraznit’, ze investicie do vedy, do vys-
kumu, do vysokych kol su kritické pre prezitie zeme.

H. G. Wells kedysi poznamenal, Ze civilizacia je pretekom
medzi vzdelanost'ou a katastrofou. Prehnané, ako epigramatic-

ké vyhlasenia zvycajne su, vSak v jadre pravdivé. Slovensko si
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bude pocinat’ tak dobre, akych kvalitnych bude mat’ obanov
a odbornikov.

Zelam Univerzite Konstantina Filozofa a Fakulte prirod-
nych vied UKF uspech vo vede, vo vyskume a vo vychove ob-
canov a odbornikov Slovenska.

Este raz d’akujem za poctu, ktorou sme ma vyznamenali.
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List Dr. h. c. Ing. Ladislava E. Rotha, M.Sc.,

rektorovi prof. Petrovi Libovi

Vazeny pan rektor,

eSte raz, tentokrat az z Kalifornie, chcem sa pod’akovat za mi-
moriadne srde¢né prijatie na pode Univerzity KonsStantina Filozofa
a za poctu, ktorou ma univerzita vyznacila. Hovoril som zo srdca,
ked’ som sa v prihovore vyjadril, Ze stojim pred zhromazdenou aka-
demickou obcou ako marnotratny syn. Emigracia dava prilezitost’
uplatnit’ sa profesijne, ale obera o Zivot v plnej l'udskej hibke. Taky
zivot je mozny iba doma, medzi svojimi. Davno viem, Ze zotrvavanie
v cudzine je faustovska dohoda, opit’ som si to uvedomil v Nitre.

Mam radost’, ze sme sa stretli a ze sme objavili, aké su naSe
korene blizke. Ra4d do Nitry a na Univerzitu Konstantina Filozofa
opat’ zavitam a dufam, Ze sa tak stane v nie prili§ d’alekej budicnosti.
Kym sa tak stane, prijmite ako vyraz mojej ucty vytlacok knihy The
Face of Venus, spravy o projekte Magellan.

S povd’akom a s najlepsimi zelaniami do nového roku

Ladislav E. Roth
Pasadena 28. 12. 1998
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Planetérne lety:
prvych styridsat rokov

Ladislav E. Roth

Na jesent roku 1959, v tom istom Case, kedy sa v Nitre kladli
zaklady Univerzity Konstantina Filozofa, odohrali sa dve pa-
métné udalosti. V septembri Mesiac ako prvé nebeské teleso
prisiel do styku s predmetom vyslanym zo Zeme. V oktobri
odvrateny oblicaj Mesiaca sa po prvyraz predstavil I'udskym
o¢iam. Po tychto dvoch udalostiach nasledovali $tyri desatro-
7¢ia nevidanych kuskov: pristatie ¢loveka na Mesiaci, pristatie
automatickych sond na Marse a na Venusi, oblety Merkura,
Jupitera, Saturna, Uranu, Neptuna, Halleyho kométy a niekol-
kych asteroidov, spustenie sondy do atmosféry Jupitera, nadle-
ty a podlety Slnka a vyslanie elektronickych poslov mimo hra-
nic slneCnej sustavy.

Kym sa tla¢ a verejnost’ rozplyvali nad technickymi podrob-

nostami, skutocny vyznam planetarnych letov ostal zvécsa bez
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povsimnutia. Klasicka filozoficka tradicia definovala Zem ako
svet sam osebe, jediny, staticky, ako prirodzenu kotvu sféricky
stratifikovaného kozmu. Kopernik, prisudiac Zemi v poradi
tretiu obeznu drahu od Slnka, povedal kazdému, kto bol ochot-
ny nacuvat’, Ze nas planetarny pribytok nielenZe nie je kotvou
ni¢oho, ale je prave taky nevynimoc¢ny ako hociktory z os-
tatnych planetarnych tuldkov. Jedna vec vSak je zbavit Zem
tronu analyticky, ind je presvedCit’ o strate vysostného stolca
psychologicky. A tak postoje, ktoré v Zemi videli privi-
legovaného ¢lena slnecnej rodiny, sa po zruteni geocentrického
kozmu udrzali. Vedecké udaje ziskané kozmickymi sondami
v kombinacii s vysledkami astronomického a geologického
vyskumu vykonaného zo Zeme alebo na Zemi, priniesli simrak
tradicnému planetarnemu antropocentrizmu. Zem je naozaj tre-
tim kamenom od Slnka. Jej doteraj$i vyvoj prebiehal v kon-
texte vyvoja slnecnej sustavy ako celku a jej dal$i vyvoj pre-
behne v tom istom kontexte. Vznik a vyvoj zivota a pretrvanie
nasho biologického druhu st prave tak funkciou diania v sl-

nec¢nom susedstve. Paradigmaticky zlom, zapocaty pred Styrmi
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storo¢iami nesmelym zverejnenim heliocentrickej domnienky,
sa planetarnymi letmi zavfsil.

Tato esej vyrastla z prispevku k oslavam Styridsiateho vyro-
¢ia ustanovenia Univerzity KonStantina Filozofa. Sledujem nou
dva ciele: nacrtnat’ historiu Styridsiatich rokov usilia o prenik-
nutie do kozmu a sucasne si Zelam podat’ prehl'ad o jednom as-
pekte zlomu v ponimani vztahu Zeme k svojmu okoliu. Opie-
ram sa o pozadie SirSie ako byva zvykom pri liceni tspechu ve-
deckych podujati. K rozsireniu zaberu ma vedie presvedcenie,
ze len vtedy vieme, kde stojime a kam sa uberame, ked’ tiez
vieme, odkial’ sme prisli. Tyka sa to nielen Zivota jednotlivca
a obce, ale aj naplne a smeru vedeckej prace. August Comte
poznamenal, Ze podmienkou osvojenia si vedeckych poznatkov
je zoznamenie sa s historiou ich nadobudnutia. Comteho pozi-
tivisticka filozofiu vedy prijimat nemusime, jeho poznamku
o uzitocnosti historického pristupu k stadiu prirodnych javov
vSak mozeme povysit na axiomu.

Historia planetarnych letov je zanesend polopravdami poli-
tickej propagandy a zurnalistického lajdactva. Ked wvyletel

Sputnik a pristalo Apollo, boli sme najprv do nasytenia, potom
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do presytenia zaplaveni jasavymi vyhlaseniami o naplneni od-
vekého sna l'udstva letiet’ do kozmu. Odveky sen, samozrejme,
o tom niet ¢o pochybovat. Nepondhl'ajme sa vSak a zamyslime
sa. Odveky sen - naozaj? Kto ho snival? Aj odbornik astronom
ma tazkosti spomenut’ si na totoznost' hoci len jedného sni-
vaca. Spravidla uvedie Verneho, pripadne Ciolkovského a nimi
utrapy neochotnej pamiti koncia. Verne a Ciolkovskij boli
vSak ¢inni aZz v devétnastom storoc¢i. Kto to teda bol, kto o le-
toch do kozmu snival od vekov? TaZkost odpovede spoliva
v tom, Ze vierohodne znejucim vyhldseniam o odvekom sne
letiet’ mimo Zem chyba historické opodstatnenie. Dobre vieme,
ze ¢oho je srdce plné, to pretekd ustami alebo perom. Ak by
bolo l'udstvo naozaj tazilo letiet’ - na Mesiac alebo aspon do
susednej dediny - docitali by sme sa o tom v klasickej litera-
ture. Odkazov na lety, planetarne predovsetkym, sa vSak v lite-
rature najde napadne malo. Doteraz iba jeden literarny historik
sa venoval systematickému §tadiu diel s Gstrednou myslienkou

letu na Mesiac. Vysledok je nepresvedcivy - nie pre nedostatok

kvalifikécie, ale materidlu. Pri pokuse o zozndmenie sa s his-

toriou uskutocnenych planetarnych letov narazame na prekazku
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iného druhu. Materidlu je dostatok, ale pokial’ st archivy, hlav-
ne sovietske, mimo dosah, zobrazenie realizacie kozmickych
projektov ostane netplné. Preto aj pasdze tejto eseje, v ktorych
hovorim o sovietsko-americkej kozmickej sit'azi, maju skor
charakter opisu osobnych dojmov ako prisnej analyzy doku-
mentarnych zdrojov.

V staroveku fyzicki podstatu nebeskych telies nepoznali,
preto o snoch letiet do kozmu nemohlo byt reci. Staroveka
neznalost’, kodifikované v Aristotelovej kozmologii, nadobudla
v stredoveku kanonické postavenie. V zmysle Aristotelovej
kozmologie vzdialit’ sa zo Zeme nebolo mozné v principe. Ok-
rem filozofickych zabran nad’alej platila starovekd (nie vSak
Aristotelova!) mienka, Ze Mesiac bol zal'udneny duchmi. Az
vynalez d’alekohladu priniesol kvalitativnu zmenu v porozu-
meni povahy nebies. Myslienka cesty na Mesiac sa objavila
nahle, zamestnajuc pozornost Keplera, Wilkinsa, Hookeho
a d’alsich uc¢encov sedemndsteho storocia. Striktné rozliSovanie
medzi fikciou a faktom nepatrilo eSte medzi navyky vzdelanca
sedemnasteho storoCia. Preto neprekvapuje, ze prva moderna

literarna cesta na Mesiac, ktorej autorom bol prave Kepler, sa
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uskutocnila za pomoci duchov. V prvej Casti tejto eseje sa zoz-
namime s pracou Keplera a jeho nasledovnikov. Pozrieme sa
tiez na dve tisicrocia pripravného obdobia letov do kozmu - od
predsokratovskych filozofov a ich Spekulécii o charaktere Me-
siaca a Slnka po inSpirativnu beletriu Juliusa Verneho.

Na Mesiac nesnivalo letiet’ 'udstvo, ale niekol’ko posadnu-
tych jednotlivcov, ktori, aspoil spociatku, pracovali mimo hra-
nic akademickej vedy a proti prudu verejnej mienky. Predo-
vSetkym treba vyzdvihnut' raketovych priekopnikov Konstan-
tina E. Ciolkovského, R. Esnault-Peltericho, Roberta H. God-
darda, Fridrika A. Candera, Hermanna J. Obertha, Sergeja
P. Koroleva, Nikolaja K. Tichonravova, Wernhera von Brauna
a Franka J. Malinu. Ich ¢innost’ zacala Ciolkovskym pred pr-
vou svetovou vojnou a koncila von Braunom a Malinom po
druhej svetovej vojne. Priebezne s rozvojom vizionarskej rake-
tovej techniky rozvijala sa aj bezprostredne pouzitelna tech-
nika elektronickd. Vdaka rychlemu pokroku v mikrovinnej
in§trumentécii kontakt s Mesiacom (odrazom radiovych vin)
bol nadviazany uz v roku 1946. Epochalny ¢in verejnost’ prijala

s vahanim. Objavili sa predpovede nevyhnutnosti konstrukcie
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radiom riadenych rakiet, uréenych obiehat’ Zem a lietat’ na Me-

siac. Tla¢ na tieto predpovede reagovala rozpacito, ojedinele

S posmechom.2 Negativna reakcia udivuje, pretoze aj neinfor-
movanému okolostojacemu muselo byt zrejmé, ze po radio-
vom kontakte s Mesiacom musi nasledovat’ konfakt fyzicky.
Avsak ani dobre informovani okolostojaci neodhadli buduc-
nost ovela presnejSie. Niekol'ko mesiacov pred vypustenim

Sputnika (1957) reSpektovany vyndlezca a priemyselnik Lee

De Forest ubezpecil svet o marnosti usilia dosiahnut’ Mesiac.’
Harold Urey, vyznamny geochemik a nositel’ Nobelovej ceny,
konstatoval v roku 1958, Ze objem historicky akumulovanych
pozorovani privratenej strany Mesiaca daleko prevySoval
skromné vysledky pokusov o ich vysvetlenie. Po tomto kon-
Stantovani polozil otazku - ak nie je dolezité porozumiet’ pozo-

rovaniam privratenej strany, naco sa pachtit’ za pozorovaniami

e ot e - . ,
strany odvratenej? Sir Richard van de Riet Wooley, hlavny
astrondom (Astronomer Royal) britského kralovstva, Siel eSte

d’alej, ked’ sa v roku 1959 vyjadril, Ze kozmické cesty su ¢irou

nehoraznost'ou.” Sovietski astrondmovia sa s ndzorom Sira Ri-

charda museli s¢asti stotoznit’, ked’Ze napriek vyzvam zo strany
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technického §éfa sovietskeho programu planetarnych letov Ser-

geja Koroleva dlho stali bokom.’

Nie prave nadSené prijatie letov do kozmu zo strany vedec-
kého spoloCenstva zaraza. Skutocnostou vSak je, ze Mesiac
a obeznice, kedysi hlavné objekty astronomického vyskumu, sa
s rastom hviezdnej a galaktickej astronomie dostali na perifériu
zaujmu. Americky planetarny astrondém Andrew T. Young tak-
to spomina na obdobie Styridsiatych a pétdesiatych rokov
dvadsiateho storocia:

"(Dnesni) novdcikovia v obore planetarnych vied si sotva
vedia predstavit' pohrdanie, s akym sa na planéty pozerali as-
tronomovia v anglicky hovoriacich zemiach. Planetarni astro-
nomovia nedostali prilezitost na nijakom z velkych teleskopov;
Studie atmosferickych javov (ako napriklad prachovych burok
na Marse) boli pokladané pod dostojnost astronomov z povo-
lania a boli ponechané amatérom a Francuzom. NASA neexis-
tovala, jej predchodca (NACA) sa sustredoval na navrh lieta-
diel. Struveho a Zebergsovej Astronomia dvadsiateho storocia,
vydana pdt rokov po vypusteni prvej umelej druzice, venovala
menej ako 5% svojho obsahu slnecnej sustave. o’
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Americky kometarny astrondom N. T. Bobrovnikoff zhrnul
situdciu jednou vetou: "Vidi sa, Ze objavy metanu a amoniaku
v atmosfére (vonkajSich) obeZnic a kysli¢nika uhli¢itého v at-
mosfére Venuse vyriesili problém obeznic v celosti."" Problém
vyrieSeny v celosti, nebolo sa nim treba viac zaoberat. Okrem
uzko Specializovanych poli, ako nebeskd mechanika a vyskum
komét a meteoritov, planetarnu astrondmiu v Spojenych Sta-
toch takmer celkom prestali kultivovat. Raketové lode sa na
Mesiac a planéty napokon vydali a fyzicky kontakt s nimi nad-
viazali; no stalo sa tak nasledkom diktatu politickej reality, nie
v usili uspokojit’ dychtivost’ planetarnych astronémov. V jednej
z mnohych irdnii, ktoré¢ sprevadzaji historiu letov do kozmu,
planetarna astrondomia obdrzala bez vlastného pri¢inenia naj-
nakladnejSie vedecké aparatiry a najStedrejSiu finan¢nti pod-
poru. Vdaka studenej vojne popoluska medzi prirodnymi ve-
dami sa zmenila na venom obdarent princeznl. Niektoré
okolnosti necakanej zmeny v postaveni planetarnych vied po-
kryvam v druhej a tretej Casti tejto eseje.

Nové¢ discipliny planetarneho vyskumu vrhli svetlo na staré

problémy, pokladané za vyrieSené v rdmci zavedenych discip-
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lin. Ako priklad mozno uviest’ otdzku pdévodu mesacnych
kraterov. V Case, kedy sa verilo, ze problém obeznic bol viac-
menej vycerpany, verilo sa tiez, Zze k problému mesac¢nych kra-
terov nebolo vel'a o dodat’. Mesacné kratery vznikli sopec¢nou
¢innost'ou podobne ako nespocetné kratery pozemské, debata
uzavretd. Ucenci, ktorych mena verejnost nepoznd - Karl
G. Gilbert, Alfréd L. Wegener, Ralph B. Baldwin, Eugene
M. Shoemaker a d’al$i - prichutili vSak tato istotu davkou
bolehlavu. Ich praca, spolu s pracou Ernsta F. F. Chladniho,
Heinricha W. M. Olbersa a viacerych astronomov devitnasteho
storocia, dovolila dat’” do suvislosti dva zdanlivo nepretinajtice
sa javy - mesacné kratery a padajuce hviezdy. Vysledkom bolo
prekvapujice poznanie - ze kratery si zvySkami a svedkami
katastrofalnych kolizii medzi prvotnymi telesami (obeznicami
a mesiacikmi) a telesami druhotnymi (planetezimalmi a meteo-
ritmi) a Ze kolizie su pravidlom, nie vynimkou v celom rozsahu
slnecnej ststavy. Nemame dovod k panike, nemdzeme vSak
ignorovat’ naSim predkom skuto¢nost’ celkom cudziu - Ze pred

kozmom stojime obnazeni. Toto poznanie, nie skore tupého
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zapolenia dvoch samoltbych supervel'moci, je hlavnym
ideologickym prinosom S§tyridsiatich rokov kozmickych letov.

(vynatok)
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Spriazneny s VenuSou

Pekné slova, ktoré ste na inauguracnej slavnosti predniesli
krasnou slovencinou, mozu posluzit’ ako uvod na nas rozhovor:

"Hlboko si vazim vysoku poctu, ktoru mi Univerzita Kon-
Stantina Filozofa v Nitre prejavuje, pretoze tato pocta je preja-
vom velkorysosti voc¢i niekomu, kto opustil Slovensko. Stojim
pred vami ako marnotratny syn, dojaty prijatim, ktorého sa mu
dostalo od tych, ktorych kedysi davno opustil..."

Nebol som sam, kto odiSiel uprostred Sestdesiatych rokov
z Ceskoslovenska. Do zahrani¢ia poodchadzali aj mnohi moji
kolegovia, ktori so mnou Studovali na Elektrotechnickej fakulte
CVUT v Prahe. Na vine boli vtedajsie pomery a kazdy mal aj
vlastné dovody, preco utekal z vlasti. Mna ldkala vidina lep-
Sieho zarobku a, prizndm sa, ked’ som ochadzal, ani som nepo-
myslel na to, ze by som sa sem eSte niekedy v Zivote vratil.

Zamierili ste do Kalifornie. Mali ste konkrétnu predstavu
o tom, co tam budete robit”?

Nie. Podl'a mojich informacii v Kalifornii najst’ pracu nebo-

lo tazké. A okrem moznosti pracovat ma Kalifornia lakala
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svojim podnebim. Navraval som si, ze ked’ sa mi zachce, bu-
dem si moct’ zaplavat, zalyzovat' alebo zahrat' si golf. Po
prichode do Los Angeles som si povedal, Ze zdjdem na niek-
tora z tamojSich univerzit. ISiel som teda na UCLA a uchadzal
som sa o miesto asistenta. Prijali ma. ked’ som sa tam zapra-
coval a udomécnil, zacal som Studovat’ planetarnu fyziku. Ten-
to odbor som tam aj vyStudoval.

Na fakulte, kde som pdsobil, vyhodnocovali sa vysledky
kozmickych letov. Cudia z NASA, ¢ize z National Aeronautic
and Space Administration, si ma v§imli a ponukli mi miesto
v Jet Propulsion Laboratory. ISlo o vychyrené vedecké pra-
covisko, ktoré sa uz pred vojnou preslavilo vyskumom pru-
dovych pohonov. Na vysvetlenie mozno treba uviest’, ze JPL je
sucastou CALTEC, ¢&ize kalifornského technického inStitutu
v Pasadene, ktory patri priamo pod NASA. Dali mi dva dni na
rozmyslenie. V prvej chvili som véhal, ale napokon som si
povedal - ved ho zalozil von Karman, a ten svojho casu ucil
v Banskej Stiavnici matematiku. Rozhodol som sa, Ze to v JPL

sktisim, a ako vidite, zostal som tam pracovat’ po cely zZivot.
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Boli ste na svoju budiicu vedecku cinnost' prazskym vyso-
koskolskym studiom dobre pripraveny?

Tazko jednoznaéne odpovedat. Na CVUT som absolvoval,
ako sa vtedy hovorilo, silnoprud. Ked’ na to spominam, vidi sa
mi, ze uzitocné boli najmd prvé dva ro¢niky $tadia, ked’ ndm
prednasali tedriu. Na prazskych pedagogov z vyssich ro¢nikov
mam t'azké srdce, lebo nés ucili mnohé zbytocnosti.

Vdaka cestnéemu doktoratu, ktory vam udelili v Nitre, z tele-
vizie i z dennej tlace vieme, Ze ste sa po uplynulé desatrocia
bezprostredne zapdjali do vedeckého vyskumu vesmiru. Na com
vSetkom ste pracovali a co pokladate za svoju "vyskumnu par-
ketu"?

Mojim odborom je astronomickd fyzika, presnejSie pries-
kum obeznic Slnka pomocou radaru. Ide o Specializaciu, v kto-
rej sa spaja viacero odbornosti, vyZzaduju sa najmi vedomosti
elektrotechnického inziniera a geoldoga. Musim vSak pozname-
nat, ze kozmicky vyskum sa za poslednych 30 rokov velmi
zmenil, stal sa interdisciplindirnym. Badanie prekracuje medze
jednotlivych vednych odborov, premost’uje ich uzke nazeranie

a usiluje sa uvidiet’ kozmické javy v SirSich suvislostiach.
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A teraz o mne. V kozmickom vyskume som zacal pracovat
v ¢asoch Apolla 17. Vyhodnocoval som material, ktory prinies-
la z Mesiaca expedicia, vedend Eugenom Cernanom. Potom
prisli na rad d’alSie vesmirne expedicie, ako napriklad Mariner,
Viking ¢i Magellan. D4 sa povedat’, ze vo vic¢sej alebo mense;j
miere som sa podielal takmer na vSetkych nepilotovanych
letoch do vesmiru, ktoré Americania uskutocnili.

O sonde Cassini-Huygens vieme, Ze je poslednym a vedecky
najnarocnejsim projektom vesmirneho vyskumu v tomto tisicro-
Cl. V ¢om spociva jeho velkost a narocnost?

Potreboval by som niekol’ko prednaSaok na to, aby som as-
pont v struCnosti zachytil zlozitost' problematiky. Na svojej
prednasSke v Nitre som sa zmienil o niektorych relevantnych
okolnostiach. Teraz pripomeniem len podaktoré. Napriklad, ze
Saturn je poslednd planéta nasej stustavy, volnym okom vidi-
tel'na. Zatial' co radiové, presnejSie elektromagnetické vinenie,
ktoré sa §iri rychlostou svetla, prekonalo vzdialenost’ z Mesia-
ca na Zem priblizne za sekundu, na preklenutie vzdialenosti zo
Saturnu na Zem potrebuje priblizne 64 minut. Ciel'om sondy je

Titan, najvacsi spomedzi vSetkych mesiacov slnecnej sustavy.
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Panuji na nom extrémne "poveternostné podmienky", koré sta-
zuju badanie, je to predovsetkym nizka teplota a takmer uplna
tma. Po Styroch rokoch tvah a §tudii sa pristupilo v roku 1989
k priprave tohto letu. Dolet sondy Huygens je planovany na no-
vember 2004, predpokladé sa, ze sonda Cassini bude vysielat’
vedecké informécie az do roku 2008. A mozno povedat, Ze
I'udstvo bude potrebovat’ priblizne celu jednu generaciu na to,
aby vyhodnotilo vysledky tejto expedicie, aby zistilo, ¢o sme
vlastne objavili...

Pre kazdého vedca ucast a spoluprdca na takomto podujati
musia byt velkym uznanim i dokazom jeho vysokej odbornej
urovne. O vas je vSak zname, Ze v NASA ste dosiahli najvyssiu
vedecku hodnost, aku smrtelnik moze dosiahnut’!

Dalo by sa to tak povedat, hoci ide skor o vedecky post.
Skratka, som "veduci vyskumného projektu". Nebude na skodu
uviest, ze kazda vesmirna sonda, kazdy let do vesmiru, ktory
NASA organizuje, ma za ciel’ splnit’ viacero vedeckych uloh.
Napriklad sonda Cassini-Huygens mé 12 hlavnych vedeckych
uloh a za ich splnenie st zodpovedni 12 veduci vyskumnych

projektov. Su to akisi riaditelia, patroni, alebo ak chcete apos-
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toli kozmického letu. Ja som jedne z nich. Zodpoveddm za vys-
ledky radarového vyskumu.

Z povedaného je zrejmé, ze ked’ sa pripravuje kozmicky let,
existuje urcity vedecky ciel’ a urcité ocakavanie, pripadne poz-
natok, ktory by bolo treba overit' ¢i potvrdit. Stane sa vam, Ze
niekedy potom zaZijete aj prekvapenia a zistite veci necakané?

Za tie roky som zazil prekvapeni neurekom, dnes uz patria
k zakladnym poznatkom l'udstva o vesmire. Samozrejme,
nielen ja, ale vSetci, ¢o v kozmickom vyskume pracujeme. Pre
mia osobne jednym z takych mimoriadne zaujimavych zisteni
je, ze kazda planéta naSej slnecnej sustavy je celkom ind, ne-
podobna tej druhej. Niekedy médm dojem, ako keby tato Cast’
vesmiru bolo akési zoo, skratka domov niekol’kych celkom od-
liSnych exotickych zvierat. Na druhej strane nejde len o do-
jem. Uvedomenie si takejto rozmanitosti vesmiru nam umoziu-
je lepsie spoznat’ naSe miesto vo vesmire i krehkost’ a zranitel’-
nost’ nasej planéty.

Vyrastali ste v krajine, pre ktoru Sovietsky zviz, sovietska
veda a technika boli Ziarivymi vzormi. Aky je vas nazor na us-

pechy sovietskej vedy pri dobyjani a spoznavani kozmu?
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Nechcem zmensSovat’ zasluhy ZSSR, ktoré dosiahol v koz-
mickom vyskume. Napokon kazdy sdm si moze dat’ odpoved
na otazku, ¢o sovieti vo vesmire objavili a ¢im konkrétnym
obohatili poznatky l'udstva o vesmire. Zvykli sme si pocuvat
spravy o Startoch sovietskych rakiet do vesmiru, ale Ze sa tym
cely vyskum aj skoncil, to sme si akosi neuvedomovali. Soviet-
ske kozmické sondy sa stracali vo vesmire alebo sa rozbijali
o povrchy planét. Za povSimnutie stoji, ze sovieti vopred neoz-
namovali ani ddtumy S$tartov, ani vedecké ciele svojich expe-
dicii. Ako vidiet’, od samého zaciatku si neboli isti, ako ich ex-
periment dopadne. Ostaiime pri Marse, na vyskume ktorého
som sa podielal. V rozpiti rokov 1960-1975 NASA uskutoc-
nila 8 letov a ZSSR 14. Z § americkych letov, vykonanych son-
dami Mariner a Viking, bolo vedecky uspesnych 6, zatial’ ¢o zo
14 sovietskych letov sa o uspechu da hovorit’ len v jednom pri-
pade!

Povrava sa, ze v NASA existuju dva zdkladné pristupy vo
vyskume vesmiru. Su to lety robotizované a lety pilotované lud-
skou posadkou. Ako je to vo vasom pripade, vy osobne ste ale-

bo nie ste proti letom cloveka do vesmiru? A ako sa divate na
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fakt, Ze v najblizsom case by mal absolvovat' kozmicky let aj je-
den Slovak?

V zéasade nie som proti letom ¢loveka do vesmiru. Zastavam
len nazor, ze je Skoda posielat’ ¢loveka do vesmiru a nechat’ ho
tam robit’ veci, ktoré¢ vie urobit’ robot. A pokial’ ide o toho Slo-
véka, otazka nie je, ¢i je niekto Slovak alebo Rus, ale aky ve-
decky prinos si od jeho pobytu vo vesmire sl'ubujeme.

Jedno z kozmickych zariadeni, ktoré pracuje vo vesmire bez
pritomnosti cloveka a dava vam za pravdu, je zrejme Hubblov
dalekohlad. Tento pristroj ludstvu poskytol mimoriadne vela
novych poznatkov a stale prindasa dalsie. Niektori si myslia, Ze
keby sa vyslal do vesmiru este jeden Hubblov dalekohlad,
mohli by sme sa dopracovat k ohromujucim vysledkom.

Nepochybujem o tom, Ze dva Hubblove d’alekohl’'ady by nas
vedomostny obzor vyrazne rozsirili. No udrzat’ vo vesmire na-
vzajom sfazovant dvojicu kozmickych telies v tiplne synchron-
nom pohybe je nesmierne naro¢nd tloha. Nepredpokladam, ze
by sa l'udstvo o jej realizaciu v dohl'adnom c¢ase pokusilo. Ove-

I'a realnejSie sa mi vidi umiestnit’ takito dvojicu Hubblovych
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d’alekohl'adov na odvratent stranu Mesiaca. A som si isty, Ze
skor ¢i neskor k tomu dojde.

Pred par rokmi by sme takéto predsavzatie pokladali za
krajne utopicku a nikdy neuskutocnitelnu viziu...

V ¢asoch mojej mladosti sa za takuto utopiu pokladal let na
Mesiac. Ja som v tom ¢ase hltal knihy o astrondmii. Tam som
sa docital, ze technické problémy, spojené s letom na Mesiac,
su také velke, Ze k takému letu nikdy ned6jde. Mal som o tom
aj referat, bolo to na jar roku 1953, na hodine fyziky na
gymndziu v KoSiciach. Na jesent 1957 Sovietsky zvdz vypustil
Sputnik, o tri mesiace neskér Americ¢ania vypustili Explorer
a cesta na Mesiac bola otvorena.

V case, ked’ odstartoval Explorer, Kongres USA zriadil NA-
SA a od NASA stcasne previedol Jet Propulsion Laboratory,
v ktorom postavili druzicu Explorer. V roku 1973 som prisiel
pracovat do NASA a kozmické lety, ktorych nemoznost’ som
ako koSicky gymnazista akceptoval, sa stali mojim povolanim -
a mojim osudom.

Ste zo Slovenska jediny vedec, ktory pracuje v NASA, alebo
tam pracuju aj ini nasinci?
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NASA v trvalom alebo docasnom pracovnom pomere za-
mestnava tisice l'udi, takze spolahlivo nemdZem povedat, ¢i
ano alebo nie. Za roky, ktoré som prezil v NASA, som vSak
prisiel do styku s desiatkami pracovnikov, ktorych mena boli
slovenské. Boli to, ako som sa mohol presvedcit, deti alebo
vnuci pristahovalcov zo Slovenska. Vidi sa mi, Ze tito l'udia sa
vyznacuju mimoriadnym talentom pre pracu s pocita¢mi. Hned’
vo vedlajSej kancelarii sedi jeden z nich a naozaj je v tomto
smere Uplny génius. Napokon jeden veduci vyskumného pro-
jektu v ramci letu Cassini-Huygens, teda jeden z tych dvanas-
tich hlavnych vedcov-apostolov, je profesor Martin Tomasko
z arizonskej univerzity. Ten uz po slovensky hovorit’ nevie, ale
musim uznat’, ¢o ako nerad, ze "hutoric zna" lepSie ako ja,
ktory som vyrastal na vychodnom Slovensku! Neviem, ¢i si nas
niekto vie predstavit, ked’ zacneme "hutoric" o vedeckych as-
pektoch pristatia sondy na Titane. Ale viete, ¢o je na tom naj-
zvlastnejSie? My pozndme nielen miesto na Titane, ale aj na
minltu presne vieme urcit’ ¢as, kedy na iom v novembri roku

2004 nasa sonda pristane...

Zhovaral sa Ivan Stadrucker
(Praca 9. 1. 1999)
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V tzkom zmysle ju tvori prieskum obez-
nic radarom. V §irSom zmysle sa venuje
dialkovému meraniu (remote sensing)
charakteristickych vlastnosti  planetar-
nych povrchov a fyzikalnym implikaciam
vysledkov tychto merani. Okrem toho vy-
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va postavenie Investigation Scientist pre
Cassini RADAR a Discipline Scientist
Cassini projekt. Ako Principal Investi-
getor viedol prieskum Marsu radarom.
Stupnom Research Scientist ho odmenili

za prinos k badatel'skému tsiliu v NASA.
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