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UvoD

Vysledky archeologickych vyskumov dokazali, Ze clovek uZz v dobe
kamennej vedel opracovavat kamene a kosti a spracovavat hlinu na keramiku.
Technolo6gii vyroby kamennych nastrojov predchadzalo spoznavanie ich
surovin. Nevyrabali sa iba pracovné nastroje, ale tiez r6zne kultové a ozdobné
prvky, ktoré sa najviac rozSirili vdobe bronzovej. Prvymi surovinami
pouzivanymi pri ich vyrobe sa stali bronz ajantar. Na vychod od Eurépy sa
vyrazne rozvinula tazba lazuritu (lapis lazuli), tyrkysu, karneolu a réznych
farebnych variant jaspisov, ktoré sa pouzivali najma na vyrobu zdobiacich
prvkov. Met6dy opracovavania réznych druhov vzacnych kamenov poznali uz
davnoveki Sumeri, ktorych obchodnym partnerom bol napr. Oman
so svojimi loZiskami medi. Vznikali prvé obchodné centra, ako bol Bahrajn
(ostrovny Stat v Perzskom zalive), kde sa sustred’ovali rozne suroviny a okrem
medi, zlata a striebra medzi ne patrili aj drahé kamene, slonovina, vzacne dreva
a perly. Pociatky obchodovania s drahymi kamenimi boli zname aj z obdobi vlad
egyptskych faradénov a c¢inskych dynastii. Obdivovatelmi drahych kamenov
volnych aj osadenych do Sperkov boli aj stari Gréci a Rimania. V strednej
Eurépe sa zaujem o drahé kamene a ich opracovanie vyraznejsie prejavil ovel'a
neskor, az v 15. a 16. storoci. Ich velkym zberatelom bol aj cisar Rudolf II,,
ktory vysokymi finanénymi ¢iastkami prispieval h'adacom a brusi¢om drahych
kamenov a podporoval obchod s drahymi kamemnmi.

Neobycajny zaujem o drahé kamene v Case otrokarskej spolo¢nosti bol
dovodom vzniku kamenarskych trhov a mnoZstva starovekych miest
roztrusenych na pobrezi Stredozemného mora (napr. Chalkedén, Smyrna,
Atény, Syrakuizy, Kartago, Rim). Surovina sem prudila z Prednej Azie, Afriky
a Indie. Cenu drahych kamenov zvySovali aj rézne predstavy o ich liecivych
a mystickych vlastnostiach a d’alSie povery. Z tejto doby si zndme aj patricijské
prstene, ktoré sluzili ako doklad pévodu, moci a majetku slobodnych Rimanov.
Po nastupe feudalizmu sa kamenmi zdobili predmety dennej potreby
arytierska vyzbroj. Neskor, pocas Sirenia krestanstva, sa drahé kamene
pouzivali hlavne na zdobenie cirkevnych liturgickych a inych vzacnych
predmetov.

V dobe obchodovania a rozmahania sa Sperkov s drahymi kamenmi sa
ukazalo, Ze je potrebné mat tieZ vedomosti o technoldgii spracovavania,
o formach vybrusov, a hlavne dokazat jednotlivé spracované materidly poznat
bez ich poruSenia. NavySe, k poOvodnej, pomerne velmi uzkej skupine
prirodnych materidlov, pribudali stile nové suroviny. Mnohé sa farebne
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podobajui tym povodnym a zacali ich vo vyrobkoch nahradzovat. UmozZnilo to
zvysit vyrobu a zniZit vyslednd cenu $perkov. Sperky sa tak stali pre Sirsie
vrstvy obyvatel'stva pristupnejsie. Uloha zlata sa v dejinach I'udstva vyrazne
menila. Od jeho funkcie na vyrobu 0zdob, ktoré ¢asom menili svoj atraktivny
vzhl'ad, cez zlato ako zaruky stability mien modernych Statnych utvarov, aZ po
supervodivy a staly kov modernych technolégii.



1 GEMOLOGIA A HISTORIA DRAHYCH KAMENOV

1.1 Drahé kamene a kovy v histérii I'udstva

UZ od staroveku I'udia spoznavali a opisovali mineraly a organické latky
pouZzivané na vyrobu ozdobnych a dekoracnych predmetov. Ako priklad moZno
uviest' rimskeho ucenca Plinia st. a jeho knihy o prirode zo zaciatku nasho
letopoctu, knihu venovand ozdobnym Sperkovym kamenom od Thomasa
Nicholsa z roku 1652 alebo prace osobného lekara cisara Rudolfa II. Anselma
Boetia de Boota.

Pristup k zaujimavym mineralom a d’alSim prirodninam pouZivanym
v staroveku bol zo zaciatku mysticky. Verilo sa, Ze kamene ovplyviiuju osudy
svojich nositelov a pripisoval sa im velky vyznam. K obltibenym pracam
stredoveku patrili traktaty o kamenioch a ich vyzname. VSeobecne dostali nazov
"lithika" (z gréckeho lithos = kamen) alebo "lapidaria" (z latinského lapis =
kamen). Medzi zaujimavé traktaty patri napr. dielo De Lapidibus od Hildegardy
von Bingen (1098 - 1179). NajznamejSia bola jej praca Kniha o pricindch,
podstate a lieceni choréb, Hildegarda uvazuje aj o otazkach vzniku drahokamov
a ich vyuZitia. Odborné prvenstvo medzi eur6pskymi vedcami ziskal Georgius
Agricola (1494 - 1555), vlastnym menom Jif{ Bauer. Posobil ako mestsky lekar
v meste Jachymov a zaujimal sa o banictvo a hutnictvo kovov. V diele De Natura
Fossilium Libri X. pojedndva o mineraloch a drahych kamenoch. Ako prvy
pouziva pri klasifikacii kamenov urcity systém.

K drahym kamenom, ktoré pouZivali staré civilizacie, patrili hlavne
odrody chalcedénu (achat, 6nyx, karneol, sardonyx, chryzopras), ametyst,
lazurit, tyrkys, jantar a i. NajstarSie spravy oich opracovavani pochadzaju
z vychodného Stredomoria (Jemen, Irak, Irdn a Egypt).

Sumeri, ktori sa usadili v Mezopotamii (4. tisicroCie pred n. 1.), nam
zanechali mnoZstvo predmetov z medi, dovazali zlato a striebro z vychodnej
Malej Azie a lazurit zBadach$dnu (Badach$an je tzemie na vychode
Tadzikistanu, pri hraniciach s Afganistanom aCinou, pévodne Horska-
badachSanska autonémna oblast v ramci TadZickej republiky). Strediskom
dovozu drahych kamenov na vyrobu Sperkov sa stalo tieZ mesto Ur
(najvyznamnejSie mesto Sumerov, juhovychod dneSného Iraku), ktoré bolo
sucasne aj pristavnym mestom. V tychto dobach sa drahé kamene pouZivali
najma na rytecké prace (Avdijev, 1955). Rovnaka zal'uba v drahych kamenoch
sa rozvijala aj v Egypte, a to najma v ¢asoch dynastie Ptolemaiovcov. Drahymi
kamenmi sa zdobili faradéni. Rozvijali sa techniky opracovania. Medzi vzacne
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predmety, vyrobené technikou rytia, patrili miniatiry posvatnych skarabeusov
vyrezané zkamena aoznacené hieroglyfmi, ktoré sluzili ako amulety
a pecatidla. Ku krajinam, kde boli najstarSie dielne na spracovanie drahych
kamenov, méZeme zaradit' aj Indiu.

Na Slovensku, tak ako aj v okolitych susednych krajinach, sa vyroba
0zdob oddavna orientovala prave na ozdoby z kovu - spocliatku z bronzu
(zliatina medi acinu), zo Zeleza, olova, neskor pribudla vyroba predmetov
z uSlachtilejSich materidlov, ako mosadz (zliatina medi azinku), pakfon
(Specialna biela mosadz - zliatina medi, zinku a niklu), d’alej hlinik, cin, med’
ainé (Macelova, 1979; Hanuliak, 1996). Znich sa ozdoby spociatku
odlievali, neskér tdto techniku vystriedalo tepanie do plechu. Sperky z drahych
kovov, najma zo striebra azlata, doplnené drahymi kamenmi, boli vysadou
bohatych rodin. Obl'ibené boli aj sklenené koraliky a perlicky (Toranova, 1976;
Johnova, 1972).

1.2 Gemoloégia - veda o drahych kamenoch!

Gemologia je Castou aplikovanej mineraldgie, ktora skima vlastnosti
atechnolégiu  spracovania  prirodnych  materidlov -  drahokamov
a polodrahokamov. Zameriava sa na ich identifikaciu a rozliSenie od umelych
(syntetickych) kamenov. Je to pomerne mlady interdisciplinarny odbor, ktory
vznikol na zaklade poziadaviek praktikov (spracovatelov, obchodnikov
a uzivatelov mineralov, hornin a Specifickych organickych materialov
vhodnych na ozdobné ucely). Nezastupitelné miesto majd v gemolégii aj
chémia, fyzika, technolégia tUpravy a vyroby umelych produktov
a vneposlednom rade tieZ ekonomika (IllaSova, Turnovec, 2004). Svet 0zdob
a Sperkov je vSak obohateny aj o materialy z riSe Zivoc¢ichov a rastlin. Dodavaju
svetu Sperkov makkost a uctu k prirode. Zohl'adnit’ sa musia i vstupy umelcov
a navrharov.

V priebehu rokov boli pre vybrisené kamene osadené v Sperkoch
vypracované nedeStruktivne postupy ich identifikacie, ktoré umozZnuju
rozliSenie niektorych druhov prirodnych atiez aj syntetickych materialov.
NajpodrobnejSie je spracovana metodika identifikacie diamantov. Postupom
Casu vsSak stale pribddaju nové pristroje a identifikacné metoédy pre vsetky
d'alSie suroviny. Dnes su gemologické pracoviska vybavené najmodernejsimi
pristrojmi a pomockami, vd'aka ktorym dokazu bezpecne urcit a ohodnotit

! Nazov gemologia je odvodeny od gréckych slov gemma (drahokam, drahy kamet ale aj gemma) a
logos (slovo, myslienka). Ako samostatny odbor zacala vznikat’ az v druhej polovici 19. storocia.
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vacsinu surovin (mineralov, hornin, organolitov a syntetickych materidlov),
vyuzivanych na vyrobu Sperkov, biZutérie a d'alSich ozdobnych vyrobkov.

1.3 Najstarsie klenoty v histdrii - korunovacné klenoty, stredoveké
inkrustacie, dekoracie, drahé kamene v krestanskej symbolike

Klenoty panovnikov alebo Kkorunova¢né Kklenoty boli symbolom
kral'ovskej hodnosti a pouzivali sa najma pri korunovacii kral'ov a kral'ovien.
K zakladnym patrili koruna, Zezlo a kriz. Predstavuju neopakovatel'né umelecké
prevedenie, kde sud zosuladené prace dvornych navrharov, Kklenotnikov,
brusicov kamenov. Tieto predmety su casto z drahych kovov (najma zlata),
ozdobené su réznymi technickymi prvkami, drahymi kamenmi a perlami.
Z drahych kamenov dominuje rubin, zafir, smaragd, diamant, spinel, Cerveny
turmalin, tyrkys, topas a pod. Uvadzame niekol'ko prikladov:

Uhorské korunovacné Kklenoty Habsburgovcov alebo korunovacné
insignie je subor symbolickych predmetov, ktoré sa odovzdavali uhorskému
panovnikovi pri korunovacii. Medzi korunovacné insignie uhorskych kral'ov
patri koruna zhotovena zo zlata, osadena drahymi kamenmi, perlami
a emailom, plast a mec sv. Stefana, Zezlo, na ktorom je vel'ka kristal'ova gula
a krajinské jablko.

Ceské Kkorunovacéné Kklenoty st ulozené na Prazskom hrade.
Svatovaclavska koruna - Kklenot zhotoveny zo zlata vysokej kvality (21 -
22 karatov), zdobena drahymi kamenmi a perlami. Vazi takmer 2,5 kg.
Ku svojej korunovacii v roku 1347 ju dal zhotovit’ Karol IV., potom ju venoval
prvému patrénovi zeme sv. Vaclavovi a zanechal ju ako korunu Statnu, ku
korunovacii dalSich ceskych kralov na cesky tron. Na korune je celkom
19 zafirov, 44 spinelov, 1 rubin, 30 smaragdov a 20 periel. Zlaté kralovské
jablko a Zezlo, ktoré st nedelitelnou sucastou Ceskych korunovaénych
klenotov, vznikli v dobe omnoho neskorsej ako Svidtovaclavska koruna. Ide o
velmi vyznamné a ojedinelé ukazky renesancného zlatnictva. Ich vznik sa
datuje do prvej polovice 16. storo¢ia. Zezlo - zhotovené zo zlata - taktieZ kvality
ako jablko, je 67 cm dlhé a vazi 1013 gramov. Je zdobené 4 zafirmi, 5 spinelmi
a 62 perlami. Jablko - zhotovené zo zlata vysokej kvality (18 karatov), vazi
780 gramov a je vysoké 22 cm. V bohatej ornamentdlnej vyzdobe jablka
dominujii drahé kamene a perly (Sumbera, www.korunovacni-klenoty.cz).

Ruské Kkorunovacné Klenoty. Velka imperatorska Kkoruna sa
pouzivala do roku 1917. Koruna vznikla pre Katarinu Vel'ka v roku 1762. Tvori
ju 4936 diamantov, pasy peral - po 37 kusov, jeden zo 7 najvzacnejSich
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kamenov je spinel, vaziaci skoro 80g (79,744g = 398,72 karatov). Cela koruna
ma hmotnost’ 4 kg. Je uloZena v Statnom diamantovom fonde v Kremli, ktory
zalozil Peter 1. Velky prave na ukladanie Sperkov, ktoré patria Statu.
Korunovacné Zezlo je z Cerveného zlata, je to v podstate duta gula s dvoma
radmi vel'kych diamantov a v strede je zafir vel'kosti 47 karatov. V Byzancii
v 13. storoc¢i bola pre ruského cara Monomacha vyrobena koruna z 8 zlatych
dosticiek, zdobena filigranom, perlami a drahymi kamenmi. Najluxusnejsie
drahé kamene sa nachadzaju na korunach Vladimira Aleksejevica ajeho
mladSieho brata Petra. Koruny boli vyrobené v 17. storo¢i asu bohato
zdobené zelenymi smaragdami a cervenymi turmalinmi. Krasne smaragdy sa
nachadzaju aj na pektoralnom kriZzi. Slavny zlaty trén Borisa Godunova, ktory
dostal do daru od perzského princa Abbasa I. vroku 1604, je okrem zlata
zdobeny modrymi tyrkysmi acervenymi turmalinmi. Koruna Alexeja
Michalovi¢a je z brokatu, zlata, smaltu a drahych kamenov. Zroku 1553
v pokladnici cara Ivana Hrozného sa nachddza koruna kazachstska osadena
rubinmi a turmalinmi. Medzi ruské klenoty patri aj zlaty tron (13 kg zlata),
vykladany cervenymi rubinmi, zelenymi chryzolitmi, topasmi a perlami.
Ktomuto pokladu patri aj mohutna zlatd retaz zloZena z88 Kkusov.
(www.famousdiamonds.tripod.com)

Rakiuske Kkorunovacné Klenoty. Vroku 1602 antverpsky zlatnik
vyrobil korunu cisarovi Rudolfovi. Neskor patrila rakiskemu cisarstvo. Korunu,
Zezlo a jablko zdobia vel'’ké modré zafiry. Vo Viedni, v najstarsej Casti cisarskeho

palaca v Hofburgu, su uloZené riSske korunovacné klenoty: koruna, kriz, mec
a jablko.

Drahé kamene v krestanskej symbolike. Prvopociatky krestanskej
symboliky spadaju oficidlne do obdobia vlady KonsStantina Vel'kého (4. stor.
n. 1), kedy bolo krestanstvo uzakonené ako statne naboZenstvo. Jeho koliskou
sa stala Zapadorimska riSa a neskor aj Vychodorimska risa. Jednym z prvych
symbolov bol kalich, ktorého forma sa vyvinula z profalnej nadoby na pitie
a poskytovala zlatnikovi Siroké pole p6sobnosti na realizaciu jeho zdobenia.
Pri zdobiacich technikach sa zacali pouZivat drahé kamene, ktoré pochadzali
najma z Talianska a vdaka prekvitajicemu obchodu aj zinych krajin. Drahé
kamene boli zvdcSa malo opracované (najcCastejSie leStené tromlovanim).
V karolinskom obdobi sa najvacsie bohatstvo sustredilo na dvore Karola
Vel'kého. Za jeho panovania vznikli najvzacnejSie artefakty vsetkych kultirnych
oblasti vratane krestanskych liturgickych predmetov. Prave v tomto obdobi sa
objavuje novy sakralny predmet - relikviar. Bola to klenotnicky zhotovena
schranka na uchovanie pozostatkov svatcov (Hanus, 1995). Po zaniku rimskeho
10



impéria nastupuje romanske obdobie, kedy cirkev prebera moc a ma snahu
osamostatnit sa. Z tohto obdobia pochadza napr. mad'arsky kriZ s vyraznymi
velkymi drahymi kamenimi na ramendach (zafiry, smaragdy a kombindacia peral),
beneditinsky kalich zdobeny perlami a emailom, palica Miklésa Olaha zroku
1490 vykladand modrymi zafirmi, zelenymi smaragdami a ¢ervenymi rubinmi
a d'alSie mnohé kalichy, korunovacné mitry, cibéria a iné. V obdobi renesancie
sa po objaveni Ameriky vyznamne rozsiril svetovy trh a v zlatnickom remesle
sa objavili nové prvky technik, rozsiril sa aj sortiment drahych kamenov, s ¢cim
suvisi rozkvet mineralégie. V krestanskych predmetoch sa beZne objavuje
mnozstvo drahych kamenov aj déslednejSie vybrisenych. Vel'ké modré zafiry
boli uUstrednymi kamenmi (modra farba symbolizovala nebesa), zelené
smaragdy, perly. V obdobi baroka pouZivanie drahych kamenov zaznamenalo
v krestanskych symbolikach najviaési rozmach. Styl rokoko (rococo) vznikol
spojenim dvoch slov ,rocaille, €o znamena hiba kamenia a coquille musla.
Z tohto obdobia pozname bohato zdobené kalichy a monsStrancie. Objavuje sa
v nich modry tyrkys, email, drahé kamene a sklo. Popri drahych kamenoch
hlavnym zdobiacim prvkom krestanskych symbolov su drahé kovy - zlato,
striebro a platina. Ak by sme chceli vymenovat drahé kamene, pouzivané
v krestanskej symbolike, za¢neme zafirom, smaragdom, rubinom, d’alej sa
pouzival jaspis, tyrkys, kristal, granaty, lapis lazuli, ametyst, alabaster, malachit,
spinel ai. Diamanty sa pouZivali zriedkavo, ato iba v predmetoch
pochadzajtcich zneskorsieho obdobia. Dalej to boli perly, koraly, perlet,
slonovina, jantar a nemo6zZeme zabudnut ani na pouZivanie farebného skla.

Tvary vybrusov aopracovavanie suviseli s historickym obdobim
a technickymi moZnostami.

Stredoveké inkrustacie. Zvlastne postavenie v opracovani Sperkovych
a ozdobnych kamenov ma nastenné alebo komorné zdobenie ploch
vybriusenymi kamenmi. Prikladom nastennych inkrustacii su obklady kaplnky
sv. Vaclava na Prazskom hrade alebo kaplnky sv. Kriza na KarlStejne,
pochadzajice zo 14. storocia (Bauer, Skiivanek, 1984). NajkrajSie sd zo 17.
storocia a boli urobené v miseroniovych dieliiach pre cisara Rudolfa II.

Tabernakulum, uloZené v kostole Sv. Martina v Kortrijku (Belgicko), je
zo zlata a zdobeny je 250-imi kusmi peral. Takto by sme mohli pokracovat
v ich vypocte vSade, kde st takéto predmety uloZené.

Medzi najstarsi historicky artefakt zdobeny drahymi kamenmi patri
relikviar sv. Maura. Je z pozlateného striebra, pozlatenej medi a ozdobeny
drahymi kamenmi, ktorych je okolo patsto. Boli pouZité zafiry, chalceddny,
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kristal, ametyst, zelené sklo. Vznikol na objednavku benediktinskeho klaStora
v belgickom Florennes pre ostatky sv. Maura, sv. Timoteja a sv. Jana Krstitel'a
v prvej Stvrtine 13. storocia. Je jedinym svojho druhu v strednej Eurépe. Je
uloZzeny na zamku Becov na Teplou (obr.1), www.zamek-becov.cz,
www.svatymaur.cz).

Obrazok 1 Relikviar sv. Maura z pozlateného striebra a z pozlatenej medi zdobeny
s drahymi kmenmi (www.zamek-becov.cz)

Vajicka Fabergé mozeme definovat ako skvosty svetového umenia
s vysokou umeleckou hodnotou. Ide o Sperky v tvare velkonoc¢ného vajicka.
Vytvoril ich rusky klenotnik Carl Peter Fabergé ajeho spolupracovnici
v rodinnej klenotnickej dielni v Petrohrade. Bolo to obdobie rokov 1885 - 1917.
Vynikaju nielen krasou, napaditostou ale aj Spickovou kvalitou, technickym
rieSenim a hodnotou pouzitych materialov. Vajicka si dala urobit na zakazku
carska rodina abohata Slachta. Preciznost a detailnost doplnkov, 0zddb
atvarov zaradili tieto vajicka na najvyssiu priecku luxusu v Sperkovej tvorbe
(www.faberge.de).

1.4 Vybrusy $perkovych kamenov a vyvoj vybrusov od histdrie po
sucasnost

Aby mohol byt drahy kamern povaZovany za drahy, musi spliiat’ ur¢ité
fyzikdlne a chemické vlastnosti, ale musi mat eSte jednu vlastnost, ktora je
v podstate nedefinovatelna a to, Ze sa musi pacit. Ludia sa pri kupovani
drahych kamenov, pripadne Sperkov s drahymi kamenmi, obycCajne
zameriavaju na farbu, pripadne hmotnost kamena. Menej casto beru na zretel
dolezitost vybrusu drahého kamena, pripadne cCistotu. Je to spésobené tym, Ze
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klenotnici resp. obchody so Sperkmi casto neuvadzaju kvalitu vybrusu.
Uvedené su len na certifikatoch znamych gemologickych laboratérii. Je vSak
dolezité uvedomit si, pre¢o vlastne drahé kamene kupujeme. VacSinou je to
preto, Ze nas zaujali optické vlastnosti drahych kamenov, akymi su farba,
priehl'adnost’ a lesk. Ale tieto unikatne vlastnosti m6zu byt l'udskému oku
dostupné prostrednictvom pridanej hodnoty - vybrusu. Prave vybrus - vplyv
I'udského faktora, robi drahé kamene pre ¢loveka atraktivnymi. Preto by sme sa
mali pri ndkupe zaujimat aj o to, ako je drahy kamen vybruseny. Kvalita
vybrusu ma vel'ky vplyv na optické vlastnosti drahych kameriov.

1.4.1 Histéria vybrusov sperkovych kamenov

Po staroCia boli do Sperkov vsadzané vylucne surové kamene alebo
nahodne Stiepané ¢i obrusené, skor vSak iba rozne leStené. Zvlast diamantové
Sperky sa vyznacovali tym, Ze v nich boli surové diamanty. Tak tomu bolo az do
roku 1456, kedy v Holandsku Belgican Ludwig van Berquem zacal
s hromadnym brusenim drahych kamenov diamantovym praskom, nazyvanym
bort. Objavil spésob rezania diamantov inym diamantom. Tak zacala zlata éra
holandského Kklenotnickeho priemyslu. Casom matematici v spolupraci
s brusi¢mi vypocitali tie najidealnejsie tvary drahokamov tak, aby ¢o najviac
zvyraznili ich kvalitu.

Pod spracovanim drahych kamenov sa rozumie hlavne spracovanie
kamena do vybrusu s fazetami. Drahé kamene s menSou hodnotou sa spracuju
do tvaru nazyvaného ,kaboson“.

Do kategorie drahé kamene patria i drobné gemy, rezby (kameje) a pod..
Vybrus s fazetami ma za sebou historicky dlhy vyvoj (od cca polovice 15. stor.),
spociatku bol poznamenany nedostatocnym technickym vybavenim
a vedomostami na dosiahnutie najlepSich optickych vysledkov, hlavne brilancie
drahych kamenov. Kamene sa brusili tak, aby bola zachovana ¢o najvicsia
hmotnost povodnej suroviny aj za cenu hrubSich viditelnych odchylok
od symetrie vSetkych elementov, ktoré mali byt symetrické.

V tych ¢asoch boli brusené do faziet prevazne diamanty, rubiny, zafiry,
smaragdy, z ostatnych len ametyst, granat, topas a z d'al$ich vzacne a jednotlivo
niektory drahy kamen, ktory zaujal nejakou neobycajnou vlastnostou.
Postupom cCasu sa zlepSovala technika brusenia, vznikali brusic¢ské dielne,
produkujice stdle kvalitnejSie kamene so zlepSenou brilanciou. Teoretické
poznatky optickych zdkonitosti vSak boli objavené a aplikované neskorsie,
takze skutocné kvalitné vysledky vtejto oblasti sa objavili priblizne
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v poslednych 50-60 rokoch minulého storocia. Dnes kvalita zaleZi len
na pristupe brusiCa drahych kamenov, jeho teoretickej, ako aj praktickej
vybave.

1.4.2 Brusenie drahych kamenov

Postup brusenia drahych kamenov pozostava z niekol’kych zakladnych

operaci, (ktoré sa niekedy prekryvaju ¢i opakuju):

= priprava a vyber kamenov na spracovanie

= Stiepanie,

= rezanie,

=  hrubé bruasenie,

* jemné brusenie,

= leStenie,

= (iStenie.
Podl'a sp6sobu spracovania drahého kamena pozname tieto typy bruseni:

= rovinné brusenie (pre zbierkové kamene alebo dosticky a k rezbarskym
pracam),

= fazetové vybrusy (napr. briliant, tabul'’kovec, stupnovec),

= hladké vybrusy (kaboSony),

= plastické vybrusy (gemy, kamee, intaglie).

K spracovanie drahych kamenov eSte patri:

= tromlovanie - omielanie,
= vyroba gulic¢iek a koralikov,
= vyrtanie a rezanie.

1.4.3 Typy bruseni

Vybrus patri, pri posudzovani drahych kamenov, medzi najdolezitejsi
atribut. Vybrus je jediny spdsob, na ktory nevplyva matka priroda, ale I'udsky
faktor. Len Sikovné ruky brusiCa dokdZu premenit napr. surovy diamant
na nieco také nadherné, ako je briliant. Drahy kamen s vysokym stuptiom farby
a Cistoty, ktory ma nekvalitny vybrus, bude vyzerat ako kdsok skla - nudny
a bez zZivota. Naopak, ak ma drahy kamen kvalitny vybrus, da sa dosiahnut
maximalna brilancia, aj ked’ ma niZSie ohodnotené parametre - farbu a ¢istotu.

Zakladné druhy vybrusov drahych kamenov (obr. 2)

1. briliant - dvojity zrezany ihlan s ploskami po stranach, na vrsku
i na spodku kamerna. PouZiva sa na priehl'adné druhy kamenov.
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ruzica (routa) - nizky ihlan, spodok je plochy, vrSok trojuholnikovej
plosky, koncia hore Spickou - vhodny pre diamanty, granaty a pod.

3. tabulkovec - pouZziva sa pre nepriehladné kamene, tvar vo forme
tabul’ky, po obvode tabul’ky ma tizku fazetu.
4. stupniovec - ma stupnoviteo usporiadané fazety - vacSinou iba

na spodku kamena, vrSok sa obycajne vybrusi do tvaru briliantu ci
tabul'kovca - v tomto pripade sa jedna o tzv. zmieSany vybrus.

u

5. kaboSon - spodok je rovny ¢i mierne vypukly, vrsok tvori hladky
"kopcek".

99O
) b @

0D D

=7
= @

Briliant Routa Tabulkovec Stupfiovec Kaboson
(Ruzica)

Obrazok 2 Zakladné druhy vybrusov drahych kamenov (Turnovec, Illasova, 2011).

Rovinné brusenie

Pri rovinnom bruseni kamemna sa brusi jedna rovna plocha alebo je
vyrezana doska (¢i doSticka), ktoré je brusena na jednej strane, pripadne na
oboch stranach. Rovinné brusenie sa pouZiva pri spracovavani tzv. zbierkovych
kameniov (najmd achatov a jaspisov), pri vyrobe Sperkovych dosticCiek
a priveskov.

Brusenie kaboSonov

Tvar kaboSonu je spresiiovany jeho obrysom pri pozorovani zhora -
napr. okriahly kaboson, ovalny kaboson, trojuholnikovy kaboson a pod. (obr. 3).

OLIUA

N N N [N

Obrazok 3 Zakladné tvary kaboSonov (Turnovec, Illasova, 2011).
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Fazetové brusenie

Fazetové brusenie je metdda spracovania kamenia, pri ktorej su na jeho
povrchu vybrasené plosky pod urcitym uhlom, oznacované ako fazety. Typ
vybrusu je voleny tak, aby sa ¢o najlepSie vyuzili priridzené kvality kamena.

NajoblibenejSim vybrusom diamantu je Standardny okruhly
(briliantovy) vybrus (obr. 4) - iba tymto diamantom sa hovori brilianty.
Existuje vSak mnoho d’alSich obl'ibenych tvarov, ktoré reSpektuju pévodny tvar
kamena alebo odpovedaju dizajnu Sperku, do ktorého je diamant zasadeny.
Castymi typmi vybrusu je bageta (obdiznikovy), princezna ($tvorcovy) alebo
markiza. Je mozné najst aj velmi extravagantné vybrusy, napr. v tvare kvapky
alebo srdca.

Priemer pasu - rundista (gridle) I

100 %

i y J I
Vel'kost' tabulk
——T53% —|

——

Vyska
Uholokoruny 16.2 % koruny
34112
‘ﬁf , . 1 Hrubka
T pasu

403/4°
Uhol pavilénu
43.1% Hibka
pavilénu

Dolna pasova fazeta

Velkost’ hrotu - kaleta

Obrazok 4 Anatémia briliantového vybrusu (Turnovec, Illasova, 2011).

Oznacenie briliant sa pouZiva vyhradne pre okrahly vybrus, ktory ma
najmenej 32 faziet, tabulku na korune a najmenej 24 faziet na pavildne.
Modifikovany briliantovy vybrus zahfifia nasledovné tvary vybrusov: markiza,
slza, oval, srdce. Sucasné stupniovité vybrusy (stupiiovce, rohaciky) sa vyvinuli
z jedného z najstarSich typov diamantového vybrusu z tabulkovca: rohacik
(smaragdovy vybrus) - obdlznikovy, alebo $tvorcovy, bageta, trapéza,
stupnovec.
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TRIANGEL
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Obrazok 5 Zakladné vybrusy drahych kamenov (Turnovec, Il1asova, 2011).

Vybrus je ovplyvneny predovSetkym harmoéniou medzi tabulou,
percentualnou hibkou, korunou a uhlami pavilénu. Tato stihra spdsobuje, Ze
diamant svetlo rozptyluje (zly vybrus) alebo ho naopak optimalne lame
aodraza (vyborny vybrus). Tabulka a percentudlna hibka ovplyviiuje, ako
svetlo putuje do diamantu a aky vplyv to ma na diamantovy lesk. Ak je vybrus
prilis plytky, svetlo unika von zo stran a diamant straca brilanciu. Ak je brus
prilis hlboky, svetlo sa straca a diamant sa javi matny alebo ladeny do tmava
(obr. 6).

[1deélny vybrus Plytky vybrus  Hiboky vybrus|

Obrazok 6 Priklady spravnych a nespravnych proporcii brisenia faziet. (Turnovec,
[llasova, 2011).
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Tromlovanie

Tromlovanie je opracovanie drahych kamenov ich omielanim
a leStenimv otdcajucom sa bubne. Vysledkom st v idedlnom pripade dokonale
vyleStené ,valuny“, spravne oznaCované ako tromlované kamene.

Vrtanie
Vritanie guliek, koralikov, priveskov a pod. sa niekedy eSte stale robi
sKlasickou“ technikou, tj. otacajucim sa vrtdkom z tvrdokovu za staleho

pridavania brusiva s olejom. Tato technoldgia je ale postupne vytlacovana
vitanim pomocou ultrazvuku (vibraciou) alebo laserovym vitanim.

Rytie, rezanie a plastické vybrusovanie

Umelecka technika rezania a rytia drahych kamenov (alebo tiez skla) sa
nazyva glyptika. Zhodnym terminom sa €asto oznacuje aj finalny produkt tohto
umeleckého rytia ¢i rezania. Umelecky ryty kamen moéZeme oznacit aj
terminom gema (prip. gemma). Glyptika rozliSuje dve rozdielne techniky,
ktorych vysledkom su dva rozdielne produkty, oznacované ako intaglia
a kamea.

Ako intaglia je oznacovana rytina hibend do kamefia, najcastejsie
priehl'adného (kristal, ametyst), a na tato rytinu, ktora je vytvorena na spodnej
strane kamena, sa pozerame cez vyleStend horna plochu. Touto technikou sa
zhotovovali aj pecatidla a pecatné prstene z nepriehl'adnych drahych kamerov,
napr. z achatu, hematitu, jaspisu.

Kamea je rezany drahokam s vypuklym reliéfnym obrazom, vyuZivajuci
farebnych vrstiev kamena. Bola vel'mi oblibend v antike, renesancii atiez
v 19.storo¢i. Okrem drahych kamenov su kamene rezané v slonovine,
viltavinoch, ale aj v koraloch, gagate, pripadne i napodobované v inych
materialoch (sklo, keramika, umelé hmoty).

1.5 Zakladné technologické postupy briusenia

Kamene, osadzované do Sperkov, mézZu byt rézne upravené a vybrasené.
Na charakterizovanie vSeobecného sposobu brusenia existuju zauZivané
terminy.

Brisenie na vynos (vahu) definuje individualny vybrus drahej suroviny
brusene;j tak, aby zostal zachovany jej maximalny objem, a teda aj hmotnost. Pri
takomto bruseni moZu byt fazety rozloZené ajnepravidelne. Tento spdsob
upravy drahych kamenov sa pouziva pri opracovani rubinov a zafirov.
Nepravidelné hladké vybrusy su ¢asté aj pri drahych opaloch.
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Parové kamene su dvojice identicky sfarbenych kamenov, brusenych
spravidla z jedného krystalu. Zhodny farebny odtien (s akym sa mozno stretnut
napr. pri ¢eskych granatoch) je u prirodnych kamenov skér vynimkou. Hodnota
parovych kamenov je preto vyrazne vyssia (IllaSova, Turnovec, 2004).

Kalibrované kamene predstavuji presné brusenie pri dodrzani
rozmerov, ktoré sa pouziva v pripade lacnejsich surovin a syntetickych
kametov. Casto ide o brisenie strojové. Pre sériovi $perkovi vyrobu sa
pouzivaji kaboSony a fazetované Kkalibrované kamene. Dnes uZ existuju
fazetovacie stroje, ktoré bez rucnej prace zasadia kamene do Sperkovych
polotovarov.

Kvalitu Sperkovych kamenov predstavuje komplex vlastnosti tvoreny:

=  ynutornou ¢istotou a farebnost'ou briseného materialu,

» celkovou hmotnostou alebo v Specidlnych pripadoch (napr. opaly)
velkostou, - presnostou vybrusu,

» pripadne kazmi vzniknutymi pouZivanim.

Vnutornd Ccistota je vacSinou uddvana minimalnym zastipenim alebo
nepritomnostou uzatvorenin (inkluzii), v Specifickych pripadoch (sagenit alebo
aventurin) ich rovhnomernym rozloZenim v hostitel'skom materiali.

Farebnost’ je hodnotena ako farba s odtiefiom a sytostou, vyznamna je
rovnomernost zafarbenia, pozorovana cez tabulku vybrusu. Rovnomernost
zafarbenia moZno ovplyvnit orientadciou kamena pri bruseni. Vtomto pripade
pomahaju optické vlastnosti kamena. Pri ametystoch, ktoré byvaju cCasto
zonalne alebo nepravidelne zafarbené, postaci, ked' najintenzivnejsie zafarbena
cast tvori Spi¢ku spodku vybrusu. Vybrus sa tak javi ako homogénne farebny
a navyse je jeho farba zdanlivo sytejsia.

Na hodnote kameiia sa podiel'a aj jeho celkovd hmotnost’ - ¢im je kamen
vacsi a tazsi, tym je vSeobecne drahsi (a to i vtom pripade, ked' tzv. karatova
hodnota vacSieho polodrahého kamena, napr. zdhnedy, citrinu a kristalu je
mensia ako hodnota mensieho drahého kamena).

Presnost’ vybrusu zalezi na spravne zvolenych uhloch faziet vrSku
a spodku, ako aj na tom, ¢i su zhodné fazety rovnako vel'ké a styk jednotlivych
faziet je spravny, a Ci je obrysovy tvar vybrusu symetricky. K poskodeniu hran
odstiepenim moéze dojst aj pri bruseni, CastejSie je to ale pouZivanim. Zvlast
pri maksich materidloch mézu byt fazety posSkriabané, hrany zaoblené Cci
vyStiepené. K poSkodeniu kamena moze niekedy dojst aj nevhodnou pracou
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zlatnika pri jeho zasadzovani, pripadne zdo6vodu dodato¢ného vnutorného
pnutia. Vac¢sinou ide o drobné praskliny pri rondiste.

Hodnotenie kvality diamantovych vybrusov je prepracované
najpodrobnejsie. Zasluhu na tom ma jednotny trh riadeny od zaciatku taZzby,
cez spracovanie az po obchod spoloc¢nosti De Beers. Z diamantov sa ¢asom stal
Standardny hodnotovy produkt. Existuju tzv. investicné diamanty, ktoré su
bezpochyby objemovo najmenSou a vbankovom sektore stale vysoko
hodnotenou komoditou.

Pri posudzovani kvality fazetovych vybrusov ostatnych kameriov
takychto vybrusov moZno vychadzat zpodobnych parametrov ako pri
diamante. Hmotnost' je dana. Farebnost sa zatial posudzuje individualne, aj
ked' pre najdrahSie kamene (rubiny, zafiry, smaragdy, alexandrity) existuju
Standardy farieb a ich sytosti.

Na rozdiel od diamantu vystacime pri fazetovo brasenych
transparentnych kamenoch len s trojstupniovym hodnotenim:

Cisty kameri (pure) ma drobné uzatvoreniny, ktoré nie su viditelné
pri pohl'ade cez tabulku zhora;

uzatvoreniny pozorovatelné tabulkou, pripadne prenikajice na povrch.
Pri fazetovych brusenych opaktnych kamenoch (napr. pyrit) treba sledovat, ¢i
su fazety neporusené, pretoZe pripadné uzatvoreniny ¢i praskliny prenikaji na
povrch. Kamene st bud’ dokonalé alebo s chybami na fazetach vrsku (zlé) alebo
na spodku (este vyhovujuce).

Aj pri kabosonovych vybrusoch sa sleduje hmotnost, Cistota, farebnost’
a vlastny vybrus. Vzhladom nato, Ze vacSia cast kaboSonov je
z nepriehl'adnych, resp. polopriehl'adnych materidlov so zaujimavou
farebnostou ¢i kresbou alebo s optickymi efektami (hviezdovy efekt rubinov
a zafirov, typ tigrieho a sokolieho oka, atd’.), pri hodnoteni kvality vybrusu sa
sleduje, ako brusi¢ podriadil kamen farebnej kresbe ¢i optickému efektu. Pokial
ide o presnost a kvalitu pléch aj hran, platia tie isté zasady, ako
pri fazetovanych kamenoch. Pri najdrahsich surovinach zalezi aj na spravnosti
optickej orientacie vybrusu (vybrusy zafirov a rubinov s efektami hviezdy ci
vybrusy drahych opalov).

Kamene spracované vtromlovacich bubnoch sa dnes pouZivaju
v podstate iba v biZutérii a v najlacnejSich striebornych Sperkoch. Poziadavky
na kvalitu si preto menej naro¢né ako pri kamenoch opisovanych vyssie.
Kamene by mali byt dokonale prelestené po celej ploche, nemali by obsahovat
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otvorené trhliny, a to bez ohl'adu na vel'kost. Material, s ktorym sa moZno obcas
stretnit’ na tuzemskych burzach aj v predajniach, byva casto druhoradej
kvality. Tomu zodpoveda aj jeho hodnota. Hodnotu tromlovanych tlomkom
dodava hlavne druh opracovavanej suroviny ajej homogénnost, pretoze
praskliny a kazy su na naleStenom povrchu valiinikov vel'mi dobre viditel'né
(Illasova, Turnovec, 2004).

1.6 Vyznamné brusicské centra vo svete

Hlavné brusicské centra diamantov a drahych kamenov su sustredené
v Antwerpdach (Belgicko), Amsterdame (Holandsko), Londyne (Anglicko), Indii,
Izraeli, Smolensku, Moskve a Sverdlovsku (Rusko), Idar-Obersteine (Nemecko),
Hong-Kongu (Cina), Thajsku, Tékiu (Japonsko), na Turnovsku a Rovensku
(Ceska republika). V ramci naSej Slovenskej republiky sa profesionalnym
brisenim drahych kamenov zaobera najma Mincoviia Kremnica, Statny podnik
a cely rad drobnych sikromnych osob, zvdcsa zberatelov (spracovanie vSak
nema hromadny charakter).

Nemecko (Idar Oberstein) ma za sebou dlhu histériu prace s drahymi
kamenmi, prvé aktivity boli na tomto izemi zaznamenané pred viac ako 500
rokmi. Brusili ametysty a achaty. Ametyst a achat sa uZ od 14. storocia
nachadzali v oblasti malych miest v okoli. Ametyst bol povaZovany za vel'mi
vzacny, lebo patril medzi kamene kardinalov. Mnoho historikov sa vSak
domnieva, Ze taZzba zacala ovela skor, od rimskych c¢ias. Idar po vojne
vybudoval chemické tovarne, ktoré sa zamerali aj na farbenie achatov
pochadzajucich z Brazilie. Receptury boli dlho utajované.

Izrael. Brusiarne v Izraeli, v ktorych vac¢Sina brusicov pochadza

z tradi¢nych Zidovskych brusi¢skych dynastii prave z Amsterdamu, st dodnes
vyznamnym brusi¢skym centrom a centrom obchodu s diamantmi. Tento
ekonomicky sektor sa zacal vyvijat v krajine po druhej svetovej vojne
apovzniku Statu Izrael, v roku 1948. AZ do 90. rokov spracovava vsetky
velkosti diamantov (od malych az po vel'ké) a je jednym z lidrov na trhu.
V sti¢asnosti aj India, Thajsko a Cina zlep$uju vyrazne kvalitu brisenia a vd'aka
velmi nizkym ndkladom na pracovnu silu sem mnohé firmy presuvaju svoje
sidla. V sucasnej dobe, aj vd'aka sofistikovanej technolégii, ktora vyuziva lasery
a robotické ramena na brusenie a leStenie diamantu, izraelské brusiarne
diamantov ponukaju Siroku Skalu roznych foriem vybrusov a su zname
predovSetkym pre zhotovenie fantazijnych, nie beZnych, vybrusov. Malokto
vie, Ze izraelsky diamantovy trh je dnes Stvrtym najvacSim svojho druhu
na svete a jeho hodnota je okolo 20 miliard americkych dolarov. Izraelsky
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diamantovy  priemysel je  vyznamnym = dodavatelom  briliantov
na velkoobchodnom trhu. Izraelské diamanty su certifikované ako 100%
prirodné a nekonfliktné.

Rusko. Je druhou krajinou po Juznej Amerike, ktorda brusi surovy
diamant taZeny na svojom Uzemi. Diamanty tu pochddzaju predovsSetkym
z Jakutska, ktoré je najvacsi region na celom ruskom uzemi a takmer polovica
z neho sa nachadza za polarnym kruhom. Diamanty brusené v Rusku su ovela
drahsie ako v inych krajinach, ale si medzinarodne uznavané pre svoju vysoku
kvalitu vybrusu. Vacsina z ruskej produkcie diamantov ide na export. Predaj na
domdacom trhu nie je vel'mi vyrazny.

USA. New York sa stal brusi¢skym centrom okolo roku 1900 a rozkvital
v dvadsiatych a tridsiatych rokoch. Bezprostredne po druhej svetovej vojne
Zidovski brusi¢i z Amsterdamu migrovali do New Yorku. New York sa vyvija
Coraz viac ako dovozné centrum pre americky trh a Specializuje sa
predovsetkym na brusenie velkych kamenov. Je to stale doéleZité brusic¢ské
centrum vel'kych drahokamov, kde sa kladie doraz na vedomosti a skusenosti
pred cenou pracovnej sily.

Ceska republika. Brisenie diamantov je umenie, veda i remeslo
zarovef. Pre Ceskd krajinu je zvla$t charakteristické brisenie drahokamov,
hlavne ¢eskych granatov. Tie boli v Podkrkonosiach i v Ceskom stredohori
vyhl'adavané uz v stredoveku, predovSetkym v 14. storoc¢i za vlady Karla IV.
Technika a schopnost rezaCov a brusiCov drahokamov sa rozvijali
v brusi¢skych mlynoch v Prahe-Bubend¢i, v Brandyse nad Labem &i v Ceskom
Krumlove. U% v roku 1922 vzniklo v Cechich druZstvo Precious, ktoré
zdruZovalo brusi¢ov drahokamov. Z dvadsatsedem zakladajucich clenov sa
druZstvo rozrastlo v roku 1940 na sedemdesiatStyri brusicov, ktori boli znami
na celom svete kvalitou svojej prace. Brisenim sa zamestnavalo viac ako tisic
I'udi. Optima Diamant nadvazuje hrdo na tato tradiciu kvalitnej remeselnickej
prace. Je to jedna z poslednych dvoch dielni, ktora sa dnes v Cechach aktivne
venuje dovozu surovin, briseniu diamantov a obchodu s nimi na svetovych
burzach. S pracou ceskych brusi¢ov sa moZeme stretnut nielen v eur6pskych
muzeach (v Londyne, New Castle, Parizi, Bruseli, Berline, Viedni, Budapesti,
Kodani a v mnohych d’alSich mestach), ale i v ostatnych svetadieloch (hlavne
v USA a Japonsku).

India. VacSina diamantov mensSej velkosti (vSeobecne menSie ako
0.5 karatu) je brusena a leStena v Indii. Poslednych Styridsat’ rokov sa India
stala najvacsim brusi¢skym centrom diamantov na svete. Dokonca vac¢sim ako
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Izrael, i napriek faktu, Ze tazba diamantov je pomerne mala. Indicky priemysel
zacal s brusenim kamenov v roku 1960. Hlavnym lakadlom tejto krajiny
pre predajcov surovych diamantov sd nizke ndklady na pracovnu silu
a podpora rozvoja od indickej vlady, ktora pontka vel'mi priaznivi datnovi
Struktiru. Brusi¢sky priemysel v Indii je eSte stdle velmi neorganizovany.
Pozostava priblizne zo 100 000 malych spolo¢nosti zamestnavajucich viac ako
2 miliény l'udi. Otvorenim bane Argyle (v Australii) na zaciatku 80. rokov,
mesto Suratv Indii sa stava jednym z prvych troch brusi¢skych centier
a najdoleZitejSich centier obchodu vo svete.

Belgicko - Antverpy. Vo svete kvalitnych Sperkov a drahokamov ma
pojem antverpské diamantové dediCstvo zvlaStny vyznam. Symbolizuje
preciznost, absolitnu integritu, skusenosti a celé storocia pretrvavajucu
tradiciu. VSetko toto sui nevyhnutné kvality, zvlast ked' sa jedna o najvzacnejsi
zo vSetkych drahokamov - diamant. UZ viac ako 500 rokov stoji mesto
Antverpy v centre diamantového priemyslu, kde sa rozvinula troven
skiisenosti, znalosti a odbornosti, ktorA nema vo svete obdobu. Prva
diamantova burza v Antverpach, Diamant club van Antwerpen, bola zaloZena
v roku 1893. V stcasnosti existuje 28 diamantovych burz po celom svete, Styri
z nich sa nachadzaju v Antverpach. (www.hrd.be). HRD Antwerp (Hoge Raad
voor diamanten) poskytuje odborné sluzby medzindrodnym diamantovym
a Sperkarskym spoloc¢nostiam. Hlavnym akcionarom HRD Antwerp je Svetové
diamantové centrum v Antverpach (AWDC), neziskovda organizacia
reprezentujuca belgicky diamantovy priemysel. HRD Antwerp ma niekol'ko
divizii, jednou z nich je HRD Antwerp - Diamond Lab. Bola zaloZena v roku
1976 s cielom pokryt neustdle rastici dopyt po diamantovych certifikatoch
a hodnoteni kvality diamantov. Dnes je to najvacSie diamantové laboratérium
na svete, ktoré zodpovedd Standardom Medzindrodnej diamantovej rady
(Iternational Diamond Council). Za viac ako 30 rokov si HRD Atwerp vdaka
svojim kvalitnym rieSeniam, odbornosti, kvalifikacii a skdsenostiam
vybudovala absolitnu déveru v diamantovom priemysle. V laboratériach HRD
Antwerp pracuju kvalifikovani odbornici, vyuZivajuci sofistikované technologie.
Certifikdty HRD st preto medzinarodne uznavanou zarukou spokojnosti
zakaznika. (www.hrd.be).

1.7 Geoldgia a drahé kamene
1.7.1 Zem a vesmir

Aby sme mohli lepSie vysvetlit vznik mineralov ahornin, ateda aj
drahych kamernov, je potrebné sa vratit v ¢ase na zaciatok existencie vesmiru
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aZeme. Vedci usudzuju, Ze vesmir vznikol nahle asi pred 13,7 miliardami
rokov - tento obrovsky vybuch sa nazyva vel'ky tresk - big bang. V pociatkoch
jeho existencie sa utvorili najl'ahSie prvky (H a He), ktorych gravita¢nym
zhlukovanim a zapalenim termonukledrnej reakcie vznikla prva generacia
hviezd. Vo hviezdach dochadzalo k zhlukovaniu jadier I'ahkych prvkov a vzniku
celej Skaly tazSich prvkov, ako napr. Zelezo, kremik, horcik, sodik, vapnik alebo
hlinik. Zem vznikla pred 4,56 miliardami rokov, zhlukovanim c¢astic hmloviny.
Najprv sa zhlukovanim prachu a kamenov v medzihviezdnom priestore vytvoril
gulovy zarodok planéty. V dalSej faze hmota Zeme narastala intenzivnym
bombardovanim meteoritov, ktoré zemskému telesu predavali zna¢nu energiu,
takze rana Zem bola Zerava; hortca je vSak aj dnes, aj ked’ sa zda, Ze vacSina
tepla pochadza z rozpadu radioaktivnych prvkov v jej vnutre. Ked’ bola vac¢Sina
medziplanetdrneho materidlu spotrebovana na vznik planét, mesiacov a komét,
bombardovanie viac - menej ustalo a Zem zacala od povrchu chladnut. Zem je
jednou z 6smich znamych planét slnecnej suistavy obiehajucich okolo Slnka.

1.7.2 VonkajSie a vnutorné geosféry

Zem sa sklada z niekol’kych sustrednych obalov a kazdy z nich ma svoje
charakteristické chemické zloZenie a fyzikalne vlastnosti. Kratko po sformovani
Zeme ako planéty rozpad radioaktivnych prvkov zapricinil zahriatie a tavenie
vnutra planéty, ¢o pravdepodobne spdsobilo, Ze tazké prvky, ako Zelezo a nikel
klesali do vnutornych Casti telesa, zatial' ¢o l'ahSie komponenty stupali hore.
Segregdcia materidlu, ktora zacala v ranej histérii planéty, pravdepodobne
prebieha dodnes, ale v ovela menSej miere. Vysledkom tejto chemickej
diferenciacie je nehomogénne vnutro naSej planéty. Planéta je tvorena
niekol’kymi zénami alebo sférami, ktoré su tvorené materidlom s rozdielnymi
vlastnostami. V pevnhom zemskom telese moZno na zaklade geofyzikalnych
experimentov a merani vycClenit nasledovné sféry (obr. 7): vnitorné jadro
s polomerom 1 216 km, ktoré je pevné a tvorené hlavne Zelezom; vonkajsie
jadro, natavend metalickd vrstva okolo 2 270 km hrubg; plast, pevna
horninova vrstva s maximalnou hribkou okolo 2 885 km; a kora, relativne
tenky vonkajsi obal s mocnostou 5 az 40 km. V zemskom plasti existuje vel'mi
dolezita zoéna so Specifickym vyznamom. Nazyva sa astenosféra, je
lokalizovand v hibke od 100 do 350 km, no méZe siahat az do hibky 700 km.
Astenosféra je natavend plastickd zdéna, schopnd Cciastocného toku.
Nad astenosférou geoldégovia vyclenili tzv. litosféru ("sféru hornin"), ktora
zahriiuje koru a najvrchnejsSiu Cast plasta, je relativne chladna a rigidna.
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Sucastou planéty ako celku su aj d'alSie dve sféry, vzdusny obal Zeme
nazyvany atmosféra a vodny obal ¢ize hydrosféra (ProkeSova, Spisiak, 2010).

oceanska kbra

ntostéra (rigidna)

yrehny pladt asisnosfera
(plasticka)

vonkaldle jadro \

vnutomné jadro

2270 km —-:*—‘izli km —.S;" .
\

Obrazok 7 Vnutorna struktira Zeme (ProkeSov3, Spisiak, 2010).

1.7.3 Geologicky cyklus

Geologicky cyklus vysvetluje kolobeh hmét na Zemi a to ako pod, tak aj
nad povrchom Zeme. Geologicky cyklus je spaty s obnovou a formovanim
zemskej kory a teda aj reliéfu. Obmena zemskej kory uzko suvisi s tedriou
pohybu litosferickych dosiek a formovanim reliéfu Zeme. Reliéf je vysledkom
spoluposobenia endogénnych aexogénnych procesov. Geologicky cyklus
nevyjadruje iba vzajomnu interakciu endogénnych (tabulka 1) a exogénnych
(tabul'ka 2) Ccinitel'ov, ale tieZ nazorne vysvetluje petrografické rozdelenie
hornin vo vztahu kich vzniku (horniny magmatické - vyvreté, sedimentarne -
usadené a metamorfované - premenené).
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1.7.4 Mineralogenetické procesy

Mineralogenetické procesy (tj. procesy veduce k vzniku mineralov)
moZeme rozdelit do dvoch hlavnych skupin: na skupinu endogénnych
nerastotvornych procesov a na skupinu exogénnych nerastotvornych procesov.

Geologické procesy, ktoré vedu k vzniku mineralov, méZeme rozdelit
na tri zakladné a to na magmaticky, metamorfny a sedimentdrny proces.

Rozoznavame prvotné mineraly, ktoré maji svoj pévod v magme
a zostali nemenné. Premenou primarnych mineralov, napr. pri zvetravani alebo
vplyvom horucich roztokov, sa z nich tvoria sekunddrne minerdly.

. v Loziskotvorné . R
Vznik lozisk Charakteristika Geneticky typ
procesy
tavenie, magmaticka magmatogénne
mobilizacia magmatizmus diferenciacia loZiska
a koncentracia rekrystalizacia, food
loziskotvornych metamorfizmus metamorfna metaﬁg;sl(:égenne
latok  z diferenciacia
korovych A
. . . , magmatogénne
ASC OV hydrotermalne cirkulacia teplych . ,
aplastovych y EPY i metamorfogénne
hmét procesy podzemnych vod lozisk

Tabul'’ka 1 Endogénne podmienky a vznik loZisk nerastov (www.geologie.vsb.cz)

R LoZiskotvorné i Ly
Vznik lozisk Charakteristika Geneticky typ
procesy

K , . zvetravanie dezintegracia hornin zvetralinové

Vc.)ncentraa,a a mineralov loziska
loZiskotvornych .

latok v transport mechanicky,

. , zvetralinovych v suspenzii alebo sedimentarne
pripovrchovych , vi 12
o . . produktov v pravych roztokoch loziska
Castiach litosféry hemicka aleb
a najej rozhrani ¢ emlﬁ a‘alf, 0

; mechanicka . .
s hydrosférou sedimentogenéza sedimentacia sedimentarne

a atmosférou g ) N loZiska

diagenéza aZ epigenéza

Tabul'ka 2 Exogénne podmienky a vznik loZisk nerastov (www.geologie.vsb.cz)
1.7.5 Mineraly magmatického povodu vznikajuce pri diferenciacii magmy

1. Likvdcia - proces oddelenia sulfidickej taveniny magmy od silikatovej,
vznikajd kumulacie rudnych mineralov, predovsetkym sulfidov Zeleza,
niklu a medi.

2. Segregdcia (gravitacna diferenciacia) - proces, pri ktorom dochadza
ku kryStalizacii mineralov zo silikatovej taveniny, ktoré maju vysoky
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bod topenia. Takto vznikaju kumulacie chromitov a platinoidov alebo
magnetitu a ilmenitu.

3. Hlavnd krystalizdcia - postupna krystalizacia hlavnych horninotvornych
mineralov prebieha pocas d'alSieho chladnutia magmy v rozsahu teplot
1200 - 600°C. Pri tuhnuti magmatickych hornin najprv krystalizuju
tmavé minerdly ako olivin, pyroxény, amfiboly a potom tuhnu svetlé
mineraly, ako sodno-vapenaté Zivce, draselné Zivce, muskovit a kremen.

4. Zdver krystalizdcie - zo zvySkovej taveniny bohatej na plynnu a kvapalnu
zloZku vznikaju pegmatity, ktoré vytvaraja zZilné horniny. Pegmatity su
zdrojom mineralov vel'kych rozmerov.

5. Hydrotermdlny proces - zvySkova zlozka vo forme kvapalnej a plynnej
prestupuje okolitymi horninami na velké vzdialenosti od magmy
(prasklinami a zlomami) a vytvara kumulaciu kovov v hydrotermalnych
zilach. Vznik hydrotermalnych lozisk tazkych kovov je zavisly
na pH roztoku, ktoré klesa v dosledku jeho reakcie s okolitymi
horninami (vznik tzv. polymetalickych loZisk). Zlato sa koncentruje
v roznorodych hydrotermalnych loziskach, a to vacsinou na kremennych
zZilach. So zlatom sa Casto vyskytuju d'alSie kovy, ako su striebro, med,
olovo a zinok.

1.7.6 Endogénne a exogénne loZiska drahych kamenov a kovov

Endogénne loZiskd drahych kameriov a kovov

Endogénne loZiska su loZiska, ktorych vznik je spojeny s endogénnymi
procesmi vyvoja zemskej kory (platiiova tektonika, vulkanizmus
a metamorfizmus).

Vznik loZisk diamantov na divergentnych rozhraniach. LoZiska diamantov
su viazané na kimberlity a lamproity. Su to alkalické intruzie prenikajice
do hornin starych Stitov a platforiem. Vznikaji na divergentnych rozhraniach
(najma alkalické vulkanity kontinentalnych riftov a hot spots - hortce Skvrny).
Odhaduje sa, Ze kimberlit, najdeny v Afrike, pochadza z doby 70 az 150
miliénov rokov vzdialenej, kedy sa v zemskej kore objavila obrovska trhlina,
ktora sposobila oddelenie kontinentov.

Vznik drahych kameriov na konvergetnych rozhraniach.

- vsubdukénych  koliznych a  postkoliznych  zénach  vznikaju
v pegmatitoch: akvamarin, verdelit - emereldit, rubelit;

- v hydrotermdlnych Zilach: ametyst, smaragd, ...

- vo vyplniach puklin vo vulkanitoch: drahy opal, achat, zdhneda (alpské
zily), v metakarbonatoch: rubin a pod.

27



Exogénne loziska su loziskd, ktorych vznik je spojeny s exogénnymi
procesmi (erézia, zvetravanie, transport a sedimentacia), ktoré prebiehaju
v pripovrchovych castiach zemskej kory (atmosféra, hydrosféra, niekedy aj
za UcCasti biosféry).

Exogénne loZiskd drahych kameriov a kovov

Horniny dlhodobo vystavené na zemskom povrchu, zvetraju uc¢inkom
vody, ovzdusSia a organizmov. Drobia sa a dostavaju sa do naplavov potokov,
riek a mori. Sekundarne mineraly vznikaju chemickou alebo mechanickou
koncentraciou rudného obsahu po rozruseni starSich hornin alebo loZisk.
Hlavnym typom st naplavy. V ndplavoch sa nachadzajd rudy, ktoré su odolné
proti  chemickému poésobeniu, maju vysoka hustotu, nie si  unasSané
a sedimentuju. Z naplavov sa suroviny tazia ryZovanim. Ide o nerasty, ktoré su
znacne tvrdé a odolavaju transportu. Su to predovsetkym drahé kovy (zlato,
platina, osmium a iridium). Napr. eréziou hydrotermdalnych loZisk a vodnym
transportom zlata dochadza k jeho nahromadeniu v rie¢nych naplavoch a na
pobrezi, ¢im vznikli ryZoviska zlata. Na transporte sa okrem vody podielaju aj
vietor a zemska pritazlivost. Zlatonosné konglomeraty, v ktorych dominuju
valiny kremena akvarcitu, reprezentuju fosilné ryzoviska, ktoré vznikli
v prekambrickom obdobi. Sicasné ryZoviska zlata sa nachadzaju v Strkoch
a pieskoch. Pruddenim vody, v ktorej nanosoch sa nachadza vacsie mnoZstvo
zrniek a zlatiniek, m6ze dojst ku skovaniu a vznika vacsi utvar - nugeta.

Niekedy su diamanty uvoltiované z kimberlitu eréziou. VSetky horniny,
bez rozdieluy, podliehaji na zemskom povrchu zvetravaniu a eroézii,
predovsetkym v ddésledku pdsobenia poveternostnych vplyvov, kedy najma
voda zo zrazok spolu so striedanim dennych a nocCnych teplét rozrusuje
horniny v blizkosti zemského povrchu. Tmavé mineraly sa rychle rozkladaju.
Teclca voda ich potom spolu s diamantmi odnasa do riek, kde diamanty vd'aka
svojej vacSej objemovej hmotnosti klesni do riecneho koryta, alebo pokracuju
d’alej k ustiu riek a pobrezi oceanov. V urcitych miestach, napr. meandroch
vodnych tokov, sa tak zvySuje ich koncentracia a vznikaju tzv. sekundarne
loZiska.

V ryZoviskach, na ktoré posobili morské, riecne alebo eolitické procesy,
sa vyskytuji: rubin, zirkén, topaz, granat. Dalej v sedimentoch nachadzame
drahy opal v zone zvetravania a infiltracie: malachit (Cu-gossany), chryzopras,
tyrkys, a podobne.
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K metamorfogénnym loZiskdm patria aj kozmogénne loziskd, ktoré
vznikli pri Sokovej metamorféze: v impaktovych krateroch sa nachadzaju
diamanty, v impaktovych sklach st to vitaviny.

Zapamatajte si

1. Gemoldgia je aplikovanda mineraldgia, ktora skdama vlastnosti
a technolégiu spracovania prirodnych materidlov - drahokamov
a polodrahokamov. Zameriava sa na ich identifikaciu a rozliSenie
od umelych (syntetickych) kamenov.

2. Prvé opracovanie auplatnenie drahych kamenov moéZeme vidiet
na historickych  predmetoch (korunovac¢né klenoty, krestanské
liturgické predmety, stredoveké inkrustacie a umelecké diela nevidanej
hodnoty ako su napr. vajicka Fabergg, Jantarova komnata a pod.).

3. Vybrus patri pri posudzovani drahych kamenov medzi jeho
najdoleZitejSie parametre. Je jediny, na ktory nevplyvaju prirodné
podmienky, ale 'udsky faktor. Kvalita vybrusu ma vel'ky vplyv na optické
vlastnosti, ale aj cenu drahého kamena.

Podl'a sp6sobu spracovania drahého kamena pozname tieto typy bruseni:

a) rovinné brusenie (pre zbierkové kamene alebo dosticky),
b) fazetové vybrusy (napr. briliant, tabul'’kovec, stuptiovec),
c) hladké vybrusy (kaboSony),

d) plastické vybrusy (gemy, kamee, intaglie).

K spracovanie drahych kamenov eSte patri:

a) tromlovanie - omiel'anie,
b) vyroba guliciek a koralikov,
c) vftanie a rezanie.

4. Drahé kamene a drahé kovy su vSade okolo nas. St to neZivé prirodniny,
kde moze ist ako o mineral, tak aj horninu; medzi drahé kamene vSak
patria aj niektoré Zivé prirodniny (perly, koral ap.). Na vzniku drahych
kamenov a drahych kovov sa podielaju ako endogénne (vnutorné -
magmatické ametamorfované), tak aj exogénne (vonkajsie -
sedimentarne) geologické procesy.

Drahé kamene a drahé kovy vznikaju jednak na primarnych loziskach,
kde najvacsi vyznam maju magmatické (napr. diamant, platina ...), pegmatitové
(topas, beryl, turmalin, ..), pneumatolytické (skarnové), v ktorych sa najdu
rubiny, zafiry, smaragdy; hydrotermadlne loZiskd su zdrojom kristal'u, ametystu,
citrinu, achatu, drahého opalu, zlata a striebra, zvetrdvacie a infiltra¢né (drahy
opdl, tyrkys, malachit) a metamorfované loZiskd, ktoré su zdrojom granatov,
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nefritu, a pod. Ksekundarnym loZiskdm patria najma ryZoviskd (rozsypy),
v ktorych sa nachadzaju diamanty, rubiny, zafiry, spinel, topas, smaragd, jadeit,
zlato, platina.
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2 DRAHOKAMY A POLODRAHOKAMY

Medzi drahé kamene sa zarad'uje pribliZzne 70 mineralov z viac ako
3 500 znamych. Mali by sa vyznacovat osobitnou krasou, vzacnostou, vysokou
tvrdostou, vysokou priezracnostou, Cirostou, leskom, vynimocCne sytou
a sucasne atraktivnou farbou. Medzi drahé kovy patri zlato, striebro a platina
vratane prvkov skupiny platiny (PSP). V pripade, ak sa drahé kamene a drahé
kovy vyuZivaju a su predmetom tazby, povazuju sa za nerastné suroviny.

Nerastné suroviny sa delia na rudné, nerudné a horlavé. Rudy maju
kovovy vzhlad a ziskavaju sa z nich kovy, vratane drahych. Nerudy maju
spravidla nekovovy vzhlad a spravidla sa z nich neziskavaju kovy, ale sa
vyuzivaju v roznych odvetviach. Patria k nim aj drahé kamene.

LoZiskova geoldgia sa zaobera lozZiskami nerastnych surovin. Gemolodgia
sa zaobera loZiskami drahych kamenov a drahych kovov.

Vzhl'adom k tomu, Ze Sperkové materidly st r6znorodé, vznikla potreba
ich Kklasifikovat a zatriedit do prehl'adného systému. Jednotny gemologicky
systém zatial' neexistuje, ale mnohi autori sa v zakladnych rysoch triedenia
$perkovych materidlov zhoduji. Sperkové materialy zaraduju do 5 skupin
(skupina mineralov, skupina hornin, skupina syntetickych materialov, skupina
organickych materiadlov a skupina skiel). Prvé snahy o triedenie vychadzalo od
obchodnikov (obchodna terminolégia). Zakladnu Kklasifikaciu ozdobnych
kamenov uviedol v roku 1860 Kluge. Problém riesil na zaklade obchodného
pristupu a kamene delil na drahokamy a polodrahokamy. Na zaradenie drahych
kamerniov je najblizSie Kklasifikacia Kievlenka (Kievlenko, 2003), ktory drahé
kamene na dve skupiny:

a) Drahokamy, ktoré majui zastipené vsSetky zdkladné vlastnosti drahych
kamenov: krasu, vzacnost, tvrdost, priezracnost a farbu. Ich hmotnost sa
udava v karatoch. 1 karat = 0,2 g. Konvenc¢ne sa v nasej zjednodusSenej
verzii ¢lenia na tri triedy:

- 1. trieda - v nej ma osobitné postavenie diamant

- 2.trieda - sem patri smaragd, rubin, zafir a drahy opal ¢ierny

- 3.trieda - sem patri topas, turmalin, spinel, chryzoberyl, akvamarin,
- drahy opdl biely, tyrkys a jadeit

a) Polodrahokamy, ktoré nemusia mat zastupené vSetky =zakladné
vlastnosti drahych kamenov. Ich hmotnost sa neudava v karatoch. Patria
sem mineraly aj horniny. NajcastejSie sa jedna o krystalické odrody
kremena - kriStal, ametyst a citrin, ako aj o mikrokrystalické, vlaknité
odrody kremena - chalceddn a achat.
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Kazda vedna disciplina, po nazbierani velkého mnoZstva informacii,
pristapi k vytvoreniu systému. Systémy moZzu byt prirodzené, ak kritériami su
hlavné vlastnosti, alebo umelé, ak ich zaloZime na ndhodnych alebo vedl'ajsich
vlastnostiach. Podl'a chemického zloZenia rozdel'ujeme mineraly do 9 tried a to:
1. prvky, 2. sulfidy, 3. halogenidy, 4. oxidy a hydroxidy, 5. nitraty, karbonaty,
boraty, 6. sulfaty, chromaty, molybdaty, volframaty, 7. fosfaty, arzenaty,
vanadaty, 8. silikaty, 9. organolity. Mineraly su prirodné chemické zluceniny
alebo prvky urcitého, definovaného zloZenia, ktoré vznikaju v zemskej kore
v désledku geologickych procesov. U mineralov vyclenujeme odrody, ktoré sa
vyznaCuju zvlaStnostami Struktiry, morfolégie, fyzikdlnych vlastnosti
a chemického zloZenia. Pre ucely rozdelenia drahych kamenov sa opierame
o gemoldgiu.

V nasledujuicej Casti sa venujeme vyberu mineralov, ktoré sa pouZzivaju
ako drahé kamene a st odrodami niektorych mineralov.

2.1 Diamant drahokam s dokonalou krasou

Diamant sa povaZuje za nekorunovaného kral'a vSetkych drahokamov. Je
najkrajsi, najtvrdsi, najvzacnejsi a najCistejsi. VSetky tieto vlastnosti ziskal
pocas svojho vzniku v hlbinach Zeme - v hibke viac ako 150 km, pri extrémne
vysokej teplote - okolo 13000 C atlaku okolo 5 GPa. Diamant je kubickou
modifikaciou uhlika. Krystalizuje v kubickej stustave a vzhl'adom na blizkost
atémov v Struktdrnej mriezke dosahuje najvyssiu tvrdost spomedzi vSetkych
mineralov. V prirode tvori velmi tvrdé, lesklé krystaly. Cisty je bezfarebny, ¢iry
a priehl'adny. Taky je aj najviac ceneny. V prirode sa vyskytuje aj sfarbeny
asroznym stupnom Ccirosti. Farebné odtiene byvaju najcastejSie Zltkasté,
hnedasté, zndme su tiezZ diamanty Cervenej, fialovej, zelenej a modrej farby.
Na jeho hl'adanie sa vynakladaju obrovské investicie. Jeho tazba, ako aj zisky sa
presne eviduju. VSetky jeho vynimocCné vlastnosti sa objavia aZ po jeho
vybruseni. Potom sa ni¢im zvlaStnym nevyznacujici surovy diamant meni
na neskutocne sa trblietajuci briliant.

Histéria taZby diamantov

Do zaciatku 18. storocia, priblizne pocas dvoch tisicroci, sa diamanty
tazili vylutne v Indii. Na taZobnom poli Golconda sa pracovalo uZ starocia,
pravdepodobne uz vroku 800 pred n.l. Za celé obdobie sa ich vytaZilo okolo
12 mil. karatov. V sicasnosti maju nepatrny vyznam. Od roku 1725 do roku

1850 veduce postavenie v tazbe diamantov patrilo Brazilii. VytaZzilo sa ich tu
okolo 16 mil. karatov. Dnes sa v Brazilii ziskava asi 1,5 % svetovej produkcie, ¢o
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je okolo 700 tisic karatov. Po Brazilii ziskala vtaZzbe diamantov veduce
postavenie na dalSich 75 rokov Juhoafrickd republika (JAR). Tieto loZiska
poskytli prvé poznatky o zakladnom spésobe ich vzniku na primarnom mieste -
v tzv. diamantonosnych trubkach, alebo tieZ oznacovanych ako diatrémy.
Vindii avBrazili sa  diamanty nachadzali na  sekundarnych
naleziskach v piescito-Strkovych naplavoch riek - oznac¢ovanych ako ryZoviska.
Na prelome 19. a 20. storoCia sa zacali vyvijat pokrocilejSie prieskumné
metddy. Pomocou nich sa objavili loZiska diamantov vo viacerych krajinach
Afriky - v Angole a Sierra Leone. Zaciatkom 50-tych rokov 20. storocia sa
objavuju prvé bohaté loZiska diamantov na severnej pologuli - v Rusku
na sibirskej platforme. O niekolko desiatok rokov sa tak stalo aj v Kanade.
V druhej polovici 20. storoCia sa veducou krajinou vtazbe diamantov stala
Australia, ale s prevahou tzv. priemyslovych diamantov. V si¢asnom obdobi
najvacsie zisky z tazby drahokamovych - klenotnickych diamantov ma severny
sused JAR - Botswana.

Slavne diamanty su: Cullinan 3106 ct, Excelsior 995 ct, Golden Jubilee
755 ct, Jonker 725 ct, Jubilee - Reitz 650,80 ct, Kimberley Octahedral 616 ct,
Centenary 599 ct, De Beers 428,50 ct, Niarchos 426,50 ct. Na Slovensku zatial
diamanty neboli najdené.

Zdkladné vlastnosti diamantov

Diamant je zloZeny z atémov uhlika. Jeho vlastnosti moZno rozdelit
na fyzikdlne a optické. Z fyzikdlnych ma vynimo¢nu tvrdost. V Mohsovej
stupnici tvrdosti predstavuje rozdiel medzi nim a korundom len jeden stupen.
V skutocnosti je diamant oproti korundu 140-krat tvrdsi. Oproti kremernu,
ktorému patri v stupnici 7. miesto, je 1000-krat tvrdsi. Z ostatnych fyzikalnych
vlastnosti ma vysokud objemovi hmotnost - hustotu (3,51 g/cm3), ako aj
mimoriadne vysoku tepelnud a nizku elektrickt vodivost. Z optickych vlastnosti
je charakteristicka vysoka hodnota indexu lomu - 2,417. Slazi ako diagnosticky
parameter pri urCovani jeho pravosti. Potom je to jeho farba, ktora sa menti aj
v zavislosti na nepatrnej primesi inych prvkov. Stdle si najviac cenené
bezfarebné diamanty, ktoré ich takmer neobsahuju vobec. Pre klenotnicke -
Sperkové diamanty ma bezkonkuren¢nud hodnotu brilancia, ktoru surovy
diamant ziskava vybrusenim.

Rozlisujeme brilanciu vonkajsiu, vntitornt a disperznul.

Vonkajsiu brilanciu spésobuje lesk vyvolany odrazom svetla od povrchu
vybrusenych ploch - faziet. Vnutornu brilanciu spésobuje lom a sticasne totalny
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odraz svetla na fazetach pavilonu - spodnej ¢asti kamena. Disperzna brilancia
je sposobena rozkladom svetla na spektralne farby, ktora vyvolava tzv. ohen
v kameni, ktory sa v takejto podobe vyskytuje len u prirodného vybriseného
diamantu.

Kategorizdcia diamantov podl'a pouZitia

VSetky diamanty podla pouzitia sa clenia na prirodné, tazené
povrchovym alebo podzemnym spdsobom na primarnych, alebo sekundarnych
loziskach a syntetické, ktoré sa pripravuju na baze uhlika, ktory sa nachadza
v grafite posobenim vysokych teplot a tlakov v autoklavach. Prirodné diamanty
sa d'alej ¢lenia na drahokamové, ktoré sa tiez oznacuju ako klenotnicke, alebo
Sperkové a priemyselné. Prvé - drahokamové sa brisenim transformuju
na brilianty. Druhé - priemyselné sa vyuzivaju vroéznych priemyselnych
odvetviach, v ktorych sa predovSetkym vyuZiva ich vysoka tvrdost anie su
vhodné v klenotnictve na pripravu Sperkov.

Hodnotenie drahokamovych diamantov podla styroch ,,C”

Tento systém vypracoval Gemologicky inStitut sidliaci v USA v polovici
30. rokov minulého storocia. Do pouZivania v celosvetovom meradle sa
zaviedol vroku 1953. Zakladom hodnotenia diamantov su Styri veliCiny,
stanovované v Specidlne vybavenych gemologickych laboratériach, ku ktorym
patri:

Farba - v angliCtine colour: 1 C; Cistota - v anglictine clarity: 2 C; vybrus
- v angliCtine cut: 3 C; hmotnost- v anglictine carat: 4 C

Farba - color: 1C sa urcuje vizualnym hodnotenim s pouzitim Specialnej
lampy na ultrabielom podklade a pri dennom svetle. Osobitni skupinu tvoria
farebné diamanty - ruzové, Cervené a modré, zndme pod obchodnym nazvom
»fancy“. Su vel'mi vzacne a nesmierne drahé.

Cistota - clarity: 2 C vyjadruje stupeii vnttornych chyb diamantu -
uzavrenin (inklazii) inych mineralov, kvapalin, plynov, puklin, prasklin,
zakalov, dutin a pod. Stupen Cistoty sa stanovuje pomocou klenotnickej lupy
s 10-nasobnym zvacSenim. VSetky vySSie uvedené vnuatorné chyby, ale
predovsetkym inklizie, zniZuju brilanciu diamantu. Americky gemologicky
inStitat podla cistoty zatried'uje drahokamové diamanty do nasledovnych
skupin. Cisty pod lupou; vel'mi, vel'mi malé inkltizie; vel'mi malé inkltizie; malé
inklGzie; stredné inkluzie; vacsie inkluzie; vel'ké inkluzie.

Vybrus - cut: 3 C dokumentuje, Ze vybrusenim prirodného

drahokamového diamantu vznikd briliant. Zakladnd forma briliantu ma
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kruhovy tvar. Je vybruseny do 57 faziet, z ktorych 33 sa nachadza vjeho
vrchnej ¢asti - korune a 24 v jeho spodnej ¢asti - paviléne. Ulohou koruny je
rozptylit svetlo na rozne farby spektra. Tento jav nazyvame disperziou. Ulohou
pavilonu je odrazit svetlo spat do koruny. Posudenie kvality vybrusu je
zalozené na celkovom dojme, aky vyvoldva u posudzovatela astcasne aj u
klienta krasa brilancie. Dalej uZ len expert posudzuje proporcie jednotlivych
Casti briliantu - koruny a na nej zvlast tabul'ky a rundisty a zvlast pavilénu.
(obr.4)

Hmotnost' - carat: 4 C drahych kamenov sa adaptovala na metricky
systém na zaciatku 20. storoCia. Jeden ct. = 200 mg = 0,2 g. Hmotnost
diamantov sa uvadza na dve desatinné miesta. Hmotnost velmi malych
briliantov sa uvadza v tzv. bodoch. Jeden bod sa rovna jednej stotine karatu -
0,01 ct. Vyraz ,mele“ zahfna skupinu kamenov od 0,07 do 0,14 ct. Kamene
hmotnosti 0,12 - 0,15 ct sa nazyvaju ,coarse”. 1,00 karatovy diamant sa nazyva
Jfourgrainer a 0,5 karatovy diamant sa nazyva , twograiner”. Na pribliZny
odhad hmotnosti briliantov sa pouziva Sabléna s vyrezanymi otvormi od 0,01
az 6,00 ct.

Certifikat diamantu

Certifikat diamantu osvedcCuje jeho kvalitu bez stanovenia jeho ceny.
Obvykle sa vydava pre diamanty vacsie ako 0,47 ct. V certifikdte by malo byt
uvedené, ¢ je hodnoteny kamen prirodnym diamantom. Dalej ma obsahovat’
hodnotenie farby, cistoty, kvality vybrusu, jeho hmotnost, celkovu vysku,
minimalny a maximalny priemer rundisty - ¢o je spodna cast koruny.
Certifikaty pre farebné diamanty - fancy, ktoré maju potvrdenie o prirodne;j
farbe, nemusia obsahovat hodnotenie Cistoty, nakol'ko kamern sa hodnoti kvoli
jeho vzacnej farbe. V certifikate musia byt uvedené vSetky dodatocné upravy -
ako su laserové vrftanie, vypliiovanie dutin a umelé zmeny farieb oZiarenim.
Certifikat musi obsahovat vyhlasenie o zodpovednosti hodnotitel'a za udaje
uvedené v certifikate. Bez neho je pre klienta bezcenny.

Syntézy, imitdcie a upravy diamantov

Prvé syntetické diamanty z grafitu sa vyrobili vroku 1953 Svédskou
spolo¢nostou ASEA a americkou General Elecric Co. Prvé krystaly syntetickych
diamantov hmotnosti nad 1 karat vyrobila spolo¢nost General Electic Co. aZ
vroku 1970. V Ceskoslovensku sa zadali syntetické diamanty vyrabat v roku
1967. 015 rokov neskodr sa produkcia pohybovala na trovni 2,5 mil. ct.
Syntetické diamanty maju Siroké uplatnenie v mnohych priemyselnych
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odvetviach, v ktorych vytlac¢aju prirodné priemyselné diamanty. Donedavna
boli syntetické diamanty urcené vyluéne na priemyselné vyuZivanie.
V stcasnosti sa zacina situacia menit a syntetické diamanty sa uz zhotovuju aj
pre klenotnictvo. Malokedy maji hmotnost prevySujicu 2 ct. Ponukaju sa
v ruzovom, modrom, zelenom a v bezfarebnom prevedeni. Posledné prognézy
ukazuju, Ze vyrobcovia neustale zlepSuju technolégiu ich pripravy. Dolezitym
identifikdtorom syntetickych diamantov je ich anomalny dvojlom. Casto
obsahuju kovové inkluzie, v désledku ¢oho st magnetické . Prirodné st naproti
tomu Uplne nemagnetické.

Imitdcie diamantov patria prirodnym, alebo syntetickym mineralom,
ktoré svojou farbou, brilanciou, spdésobom brisenia sa snaZia diamant
napodobnit. Zprirodnych mineralov sa v minulosti diamanty imitovali
kristdlom, zafirom, berylom. VSetky mali v porovnani s diamantom nizZsi index
lomu avelmi nizku brilanciu. Neskdr sa vtejto pozicii dostavali na trh
bezfarebné zirkény, umelé olovnaté sklo, synteticky spinel arutil, alebo
syntetické zluceniny, akym je oxid zirkonicity. VSetky sa daju pomerne I'ahko
odlisit na zaklade rozdielnej tepelnej vodivosti.

Uprava prirodnych drahokamovych diamantov ma za tlohu zlepsit ich
povodné vlastnosti - farbu acistotu. Zbezfarebnych, alebo nevyrazne
sfarbenych diamantov je moZzné ziskat ultrafialovym Ziarenim ZIté,
nedénovomodré, purpurové, cokoladovohnedé, alebo zelené. Vypalovanim
a ozarovanim prddom elektréonov alebo neutrénov je mozZzné zlacnych
hnedavych, ¢ Zltych kametov pripravit ,fancy” so sytymi farbami. Cistota
v désledku zvySeného obsahu roznych inkluzii a puklin sa odstranuje vitanim
pomocou laserového luca. Na odstranenie a revitalizaciu puklin sa vyuziva ich
vyplnovanie kvapalinami s vysokym indexom lomu pri teplotach okolo 4000 C
atlaku 50 atm. Po takejto Uprave sa diamant stdva priehl'adnejSim, ale
v upravovanej oblasti sa objavuja malé bublinky. Kazda uprava podobného
charakteru musi byt zaregistrovana a deklarovana v hodnotiacom certifikate.
Nasledne sa musi zohladnit vcene, nakolko predstavuje umely zasah
do prirodnej podstaty drahokamového diamantu aumelo zvySuje jeho
skuto¢nd hodnotu.

Opracovanie diamantu bolo od samého zaciatku tazké, pretozZe jedinym
materialom, ktorym moZno diamant opracovat, je diamant samotny. Najskor sa
najdené diamantové krystaly iba lestili.
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Ocenovanim prirodnych a vybrusenych diamantov sa zaoberaju
jednotlivi znalci aj Specializované laboratoéria. Postupy hodnotenia st na celom
svete jednotné.

Hmotnost vol'nych kamenov sa zisti na presnych analytickych vahach.
Pri osadenych diamantoch sa pouZzivaju rézne pomocné meradld a tabul'ky
na najpresnejsi odhad. Hmotnost sa da tieZ s dostato¢nou presnostou vypocitat
na zaklade zmeranych rozmerovych parametrov.

Farba. Zakladna skala farieb cirych kamenov je uvedend v stupnioch
od najCistejSej bielej po Zltd. Farebné odtiene sa urCuju pri dennom svetle
na ultrabielom papieri. Existujd aj porovnavacie farebné stupnice.

Cistota sa stanovuje pri desatnasobnom zvic¢$eni a prehliadani kametia,
najcastejSie pozerame na vrchnu tabulku vybrusu. Zistuje sa zastipenie
vSetkych typov cudzorodych uzatvorenin. Najcastejsi je grafit, objavuju sa aj
d'alSie mineralne fazy (ako napr. zirkén) alebo plynno-kvapalné uzatvoreniny.
Klasifikacia na druh uzatvorenin neberie ohl'ad.

Vybrus. Pri diamante kvalita vybrusu ovplyviiuje celkovi hodnotu
kamena vyraznejSie ako pri ostatnych Sperkovych kamerioch. Celkova hodnota
diamantu je dand ndrocnostou brdsenia, diamant moZno opracovavat
vzhl'adom najeho tvrdost iba diamantom. Kazda fazeta sa brusi a lesti
samostatne, ¢o je ndro¢né na celkovud presnost.

Vznik diamantov

Vsetky zakladné vlastnosti, ktorymi sa diamanty tak odliSuja
od vSetkych ostatnych drahych kamenov, dostali do ,daru“ vd'aka extrémnym
podmienkam pocas ich vzniku. Je to hibka viac ako 150 km, teplota okolo
1300°C atlak okolo 5 GPa. VacSina ostatnych drahych kameriov vznika
vhibkach neprevy$ujicich niekolko stovak metrov, pri teplotach
nepresahujicich niekolko stoviek stupniov apri tlaku desiatok atmosfér.
Najvrchnejsia ¢ast Zeme - kéra - dosahuje v priemere hribku okolo 40 km. St
vnej pritomné horniny vtakom stave ako na jej povrchu. Pod koérou sa
nachadza vrchny plast, ktory siaha priblizne do hibky 400 - 500 km. V tiom je
pritomna magma s vysokym obsahom uhlika. V tzv. magmatickych krboch sa
vytvoria podmienky pre krystalizaciu diamantu. Poc¢as horotvornych pochodov
, ktoré sa prejavuju sopecnou cinnostou a zemetrasenim, sa kora porusSuje
hlbokymi zlomami zasahujicimi aZ do vrchného plasta. Pozdlz nich sa
dostavaju kpovrchu Zeme horniny, ktoré neskor dostali oznacenie -
kimberlity- a ktoré ,vynasaju“ uz skor vzniknuté diamanty. Pri vystupe magmy
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sa v systéme zvySuje vnutorny tlak. V blizkosti povrchu, ked' tento vnutorny
tlak prevysi vonkaj$i tlak nadloZia, priblizne vhibke 1 - 5 km, dochadza
k explézii avznikd sopetny komin - diatréma majica charakter ,trubky”.
Hornina v nej pritomna sa vola kimberlit, podl'a lokality v JAR, kde v roku 1871
sa objavila ako prva na svete trubka s obsahom drahokamovych diamantov.
Takéto loziska sa oznacuju ako primarne, alebo aj kimberlitové. Na povrchu
Zeme prebieha neustale uc¢inkom atmosferickych cCinitelov rozpad hornin -
zvetravanie. Tento proces postihuje aj primarne loZiskd nachadzajice sa
na povrchu. Zvetralinovy material je unaSany riekami adiamanty v nich
pritomné sa ukladaju v riecnych naplavoch. Takéto loZiskd sa oznacuju ako
sekundarne. Diamanty v nich pritomné sa dajui oddelit od ostatnych mineralov
ryZzovanim na zaklade rozdielnej mernej hmotnosti. Tieto loZiska, ktoré vznikli
podobnym spdsobom, sa nielen pri diamante, ale aj pri ostatnych drahych
kamenoch oznacuji ako ryZoviska a maju vel’ky prakticky vyznam.

Diamanty vznikajui tieZ pri naraze meteoritov. Tlakova vlna narazu
p6sobi na horniny v zemskej kore obsahujice uhlik a vytvori podmienky
na krystalizaciu diamantu - impaktny vznik. Tie zachovali povodny tabul'kovity
tvar grafitu z ktorého vznikli. Takymto typickym prikladom je krater Popigaj.
N4jdené diamanty majti vel'kost az 10 mm (vic¢$ina 0,5-2 mm). Dal$ia moZnost
vzniku diamantov je pri ultrametamorféze (premena hornin za vysokych tlakov
a teplot) vhodnych hornin.

Sucasnd tazba prirodnych diamantov

K prirodnym diamantom sa na zaklade ich kategorizacie zaraduju
diamanty drahokamové a priemyselné. Od 70. rokov minulého storocia patrila
prva priecka vtazbe prirodnych diamantov Australii. Maximalna produkcia
dosahovala 40 mil. ct. PrevaZovali v nej priemyselné diamanty a ojedinele sa
objavovali sytoruzové, ktorych cena na svetovych burzach dosahovala
niekol’ko stoviek tisic USD/ct. Druha atretia priecka patrila Botswane
a Konzskej demokratickej republike - byvala Zaire, s tazbou v kazdej z nich
okolo 30 mil. ct. Prva z nich je mimoriadne bohata na drahokamové diamanty
a druha skoér na priemyselné. So znacnym odstupom nasledovalo Rusko - okolo
20 mil. ct, JAR a Kanada - kazd4a z nich okolo 12 mil. ct a Angola - okolo 10 mil.
ct. Tento stav sa zna¢ne zmenil v roku 2008. Na prvé miesto sa dostalo prvykrat
v historii Rusko s tazbou okolo 37 mil. ct. Druha a tretia priecka patri Konzskej
demokratickej republike a Botswane - kazda z nich okolo 33 mil. ct. Nasleduje
Australia, Kanada, JAR a Angola- kazda z nich stazbou od 10 do 15 mil. ct.
Na d’alSich miestach sa umiestiiuje 13 krajin, z nich je 9 z Afriky.

38



Prirodnymi materialmi, ktoré mézu v niektorych Sperkoch nahradzat
diamanty, su C¢ire variety kremena, berylu, topasu, =zafiru a zirkénu.
Zo syntetickych materidlov to bolo najskér sklo. Vroku 1910 pribudli
Verneuilovou metddou vyrobené biele zafiry a spinely, v roku 1948 synteticky
rutil, vroku 1954 fabulit (stronciumtitanat - prvy synteticky produkt bez
obdobného mineralu v prirode). YAG a galliant boli syntetizované v roku 1970,
kubicky oxid zirkonicity s prisadou CaO (dzevalit) a Y305 (zirkdnia alebo fianit)
vroku 1977. Najnovsie bol vyrobeny synteticky moissanit SiC (¢iry karbid
kremika).

Kontrola vnuitorného trhu s neopracovanymi diamantmi

Colnému dohl'adu podliehaju neopracované diamanty pri ich dovoze,
vyvoze alebo preprave cez colné uzemie unie. Pri vykonavani colného dohl'adu
nad neopracovanymi diamantmi colny drad spolupracuje s Puncovym tradom
Slovenskej republiky. Colny urad neprepusti neopracované diamanty
do navrhovaného colného reZimu, ak nie su splnené podmienky podla
osobitného predpisu - Nariadenie rady (ES) ¢.2368/2002 zo dna 20.12.2002,
ktorym sa vykondva certifikacnd schéma Kimberleyského procesu
pre medzindrodny obchod s neopracovanymi diamantmi.

2.2 Farebné sperkové kamene 1.
RUBIN a ZAFIR - drahokamové odrody korundu

Drahokamové odrody korundu (Al203)- rubin azafir- tvoria dvojicu,
ktord po diamante si udrZiava najvyznamnejsie postavenie, najvacsiu obl'ubu
a zaroven aj najvyssiu cenu spomedzi vSetkych drahych kamenov. Vyznacuju sa
jedinecnou a neopakovatelnou farbou, ktora je aj vtomto pripade spdsobena
vstupom chromoférov (atémy inych prvkov) do ich krystalovej mriezky.
U rubinu za jeho Cervenu farbu ,holubia krv“ je zodpovedny chrom a u zafiru
za jeho ,zaffrovo“ modru s fialovkastym nadychom titan. Spolo¢nym znakom
obidvoch je vstup ihli¢iek niektorych mineralov, najcastejSie rutilu v podobe
inkluzii, do ich krystalov. Prejavuje sa to kresbou v podobe 6-cipej hviezdy
a oznacuje sa ako asterizmus.

LoZiska rubinu a zafiru tej najvyssej kvality sa nachadzaju predovsetkym
vjuhovychodnej Azii. Priblizne to, ¢o pre smaragd znamena Kolumbia,
pre rubin znamena Barma. Rubiny sa tu taZia nepretrzite od 15. storocia.
V sucasnosti pod prisnym dozorom vojenskej junty. Napriek tomu prekvita
ilegdlny prenos rubinov do susedného Thajska, kde sa vo velkom rozsahu
realizuje ich nelegalna uprava. Zaroven sa kamene podradnejsej kvality tazia aj
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v samotnom Thajsku a Vietname. V celej tejto oblasti sa tazia na sekundarnych
loziskach. Jedna sa o ryZoviska, nachadzajuice sa v rieCnych naplaveninach .

LoZiska zafiru sa zacali tazit skor ako rubinu a st viac rozsirené a tym
aj onieCo lacnejSie. NajkvalitnejSie sa nachadzaju na ostrove Sri Lanka
v Indickom ocedne. Drahé kamene amedzi nimi aj zafiry sa tu taZia bez
prerusenia 2.500 rokov. Jedna sa aj vtomto pripade oryzoviska, ktoré sa
nachadzaju v riecnych naplaveninach, ktoré dosahuja hribku od 1,5 m do 18 m.
Najvacsia sucasnd produkcia nadmerne tmavomodrych zafirov pochadza
z Australie. Vyvazaju sa do Thajska, kde sa brusia, impregnuju olejmi
a vypal'uju, aby vtomto pripade ziskali svetlejSi odtienn azbavili sa necist6t
v podobe roznych inkluzii.

Syntézy, imitacie a Upravy

Syntetické rubiny a vmenSej miere aj zafiry zaciatkom 20. storocia
zaplavili svetovy trh. Jednoduché chemické zloZenie umoznuje ich produkciu
bez vacsich problémov. Prasok oxidu hlinitého sa s farbiacimi primesami tavi
v elektrickej peci. Nasledne isté casti nedokonalych prirodnych rubinov
a zafirov sa zlepia so syntetickymi do tzv. dubletov, alebo tripletov. Po ich
zasadeni do Sperku sa len vel'mi tazko rozpoznavaju aj pomocou naro¢nych
gemologickych testov. Inou formou imitovania je cielena zamena rubinu
slacnejSimi drahymi kamenimi cervenej farby ,najcastejSie spinelom
alebo ¢erveno- ruZovym turmalinom - rubelitom. V pripade zafiru to méze byt
bezfarebny krystal korundu - leukozafir, alebo kriStal' zafarbeny na zafirovo-
modro epoxidom. Takéto produkty sa velmi dobre predavaju aj naSim
turistom, prichadzajicim do oblasti Dalekého vychodu, ale predovsetkym
do Thajska, alebo Vietnamu.

SMARAGD a AKVAMARIN - drahokamové odrody berylu

BERYL patri medzi kremicitany (silikaty). Pévod slova pochadza
z gréckeho berullos. Tvrdost 7,5-8, hustota 2,63 - 2,90 g.cm-3, lesk skleny,
trochu mastny, Stiepatelnost je nedokonald, lom nerovny. Krystalizuje
v Sestuholnikovej ststave a vytvara typické Kkrystily stipéekovité
s hexagonalnym prierezom, plochy su c¢asto ryhované. Typicky je pre Zulové
pegmatity a vyskytuje sa aj v metamorfovanych horninach. Casto prechadza
aj do naplavov. Vytvara niekol'ko odrdd, z ktorych su najznamejSie smaragd,
akvamarin, heliodor a morganit.

Vsetky drahokamové odrody berylu (Be3Al:SisO18) sa vyznacuju
nadhernou farbou. PredovSetkym je to nenapodobitelny smaragdovo zeleny
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smaragd a modro-zeleny, blankytnemodry, alebo tmavomodry akvamarin. Ta
farbu u obidvoch spdsobuje vstup niektorych prvkov v nepatrnom - stopovom
mnozstve do ich krysStdlovej mriezky. U obycajného berylu ktomu vstupu
nedochadza, preto ani nema vynimocnu farbu a nepatri medzi drahé kamene.

SMARAGD - jeho ,smaragdovi“ farbu sposobuje primes chrému,
vanadu a Zeleza. NajdodlezitejSi z nich je chrom. Preto sa  vSeobecne prvky,
ktoré sa podiel'aju na farbe drahych kamenov, nazyvaji chromoférmi. Vyhodou
smaragdu je skutoc¢nost, Ze sytost’ jeho farby, ktoru ziskal pocas vzniku, sa uz
nasledne po jeho zasadeni do Sperku nemeni. Na druhej strane smaragdy vel'mi
casto obsahuju inkluzie, sd porusené puklinami a byvaju zakalené.

Jedny z najstarSich zaznamov o tazbe smaragdov pochadzaji z Horného
Egypta (juzne od Kosejru). NajznamejSie smaragdy pochadzaju z Kolumbie
z loziska Muso. TaZia sa nepretrzite od 8. storo¢ia pred n.l. Vyznacuji sa
krasnou sytozelenou farbou s 'ahkym modravym odtienom. Maju dominantné
postavenie na svetovom trhu vtakom rozsahu, aky pravdepodobne nema
obdobu uostatnych drahokamov svetového vyznamu. Velka cast
kolumbijskych smaragdov sa predava nelegalne. Tazka banska mechanizacia
zvySuje riziko poSkodenia samotnych kamenov mnoZstvom puklin a prasklin.
Jeden znajvacSich krystalov smaragdov ma 1759 karatov abol najdeny
v meste Coscuez v Kolumbii. Dnes je v kolekcii Narodnej banky mesta Bogota
v Kolumbii. Dal$ie vyznamné loZziskd si v Rusku, v povodi rieky Tokovaja
u Murzinky. Z Eurépy je najznamejsia lokalita Habachtal v Raktsku. Dalsie
nemenej zname loZiska su Brazilia, Zambia, Australia, Pakistan, Juhoafricka
republika, USA.

Syntézy, imitacie a Upravy

Smaragdy patria medzi prvé drahokamy pripravované synteticky.
Prasok oxidu berylnatého sa roztavi azmieSa staviacim cinidlom - fluxom
avtakomto stave sa pri vysokej teplote udrziava niekol'ko mesiacov. Malo
kvalitné kamene sa povliekaju tenkou vrstvou syntetického smaragdu
a ziskavaju nadhernu farbu alesk. Pod mikroskopom odhali tento proces
pritomnost kvapalnych inklazii. Pod lupou sa daju vidiet pravidelné
avzajomne sa pretinajice trhliny. Smaragdy sa imituju za niektoré zeleno
sfarbené, ale omnoho lacnejSie drahé kamene - turmaliny a granaty.
NajbezZnejsia Uprava je impregnacia smaragdu olejmi v okoli puklin a prasklin,
¢im sa zlepsi sytost ich farby. Tato Uprava nie je trvalad. Po istom cCase olej
vyschne akamen ziskava poévodnu farbu. Tieto uUpravy sa takmer vzidy

41



uplatnuju pri kolumbijskych smaragdoch, ale aj pri brazilskych, ktoré su
po nich v predaji najviac zastipené.

AKVAMARIN - ma svetlomodri farbu, od toho ma aj pomenovanie
z latinského aqua = voda a marina = morska. V prirode sa vyskytuje v pomerne
znacnom mnozstve a vo velkych krysStaloch, preto nie je taky drahy ako
smaragd a je aj l'ahSie dostupny. Modru farbu spdsobuju kationy Zeleza.
Najvacsi krystal akvamarinu bol objaveny v Brazilii v roku 1910 (dizka 48,5 cm,
Sirka 41 cm, vaha cca 100kg). Niekedy mava efekt macacieho oka. V minulosti
sa uprednostiiovali kamene morskej modro-zelenej farby. Dnes su v kurze
akvamariny blankytnemodré, menej tmavomodré. Obsahuji menej inkldzii a st
menej poruSené puklinami v porovnani so smaragdom. Vyznacuju sa vysokou
Cistotou, ¢o u smaragdu nebyva bezny jav.

LoZiska akvamarinu sa nachadzajd predovsSetkym v Brazilii. St sicast'ou
tzv. druzovej zdény pegmatitovych Zil. Pegmatity predstavuju zvyskovi
taveninu granitovej magmy. Mineraly tu krystalizuji pomaly pri klesajucej
teplote a maju dostatok priestoru pre svoj rast. Najznamejsie lokality vyskytu
su tiez v Mozambiku, Pakistane, Afganistane, Nigérii, na Madagaskare
a v Namibii.

Syntézy, imitacie a Upravy. Priama syntéza akvamarinu nie je znama.
Skor sa s uspechom imituje syntetickym, spinelom sfarbenym na pozadovany
odtieri pomocou kobaltu. Akvamarin sa najcastejsSie imituje za lacnejsi topas,
ktory sa tepelne upravi na modru farbu. Znacné mnoZstvo akvamarinu sa
vystavuje tepelnej uprave, pri ktorej ziskava sytejsiu a dnes najatraktivnejSiu
blankytne modru farbu.

Z ostatnych odrod berylu za zmienku stoji spomendt morganit, ktory
ma ruzovy farbu a vyskytuje sa v USA, na Madagaskare, v Brazilii, Mozambiku
a Namibii. Heliodor je ZIta odroda berylu, ktora sa vyskytuje na Urale (Rusko),
Madagaskare, v Brazilii a Namibii. Na Slovensku sa beryl vyskytuje v oblasti
Bratislavy v Malych Karpatoch, kde na lokalite Bory bola opisana aj modro-
zelena priesvitna odroda akvamarin. NajstarSia zmienka o beryle na Slovensku
pochadza z lokality Sklené z pohoria Ziar. Vel'ké beryly pochadzaju z lokality
Moravany nad Vahom. Asi najvacsi beryl najdeny na Slovensku pochadza
z PraSivej v Nizkych Tatrach (Pitonak - Janak 1983, Mineralia Slovaca).

TURMALIN
Patri k obl'ibenym drahym kamenom kvdli jeho vynimocnej farebnosti,

ktora sa moOZe menit aj vjednom atom istom krystali. Tato viacfarebnost
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turmalinov sa vyuZiva najma v Sperkovej tvorbe a pésobia efektne. Tieto rézne
sfarbené variety maju svoje mena: rubelit - ruZovy a cerveny; verdelit - zeleny;
indigolit - modry. Tuto pestru $kalu farieb sposobuje vstup réznych prvkov -
chromoférov do jeho krystalovej mriezky pocas jeho vzniku. Syntézy sa
zo Ziadnych turmalinov pre jeho komplikované zloZenie neuskutocniuju. Skér sa
vysoko hodnoteny rubelit imituje relativne lacnym syntetickym spinelom.
Pri uprave drahokamovych turmalinov sa majitelia a priekupnici pri ich aprave
uchyl'uju k oZarovaniu a tepelnej aprave.

Nazov pochadza zo singhalského turamali, ¢o oznacCuje kamen, ktory
pritahuje popol. Tvrdost 7 az 7,5, hustota 3-3,2 g.cm3, lesk skleny, bez
Stiepatel'nosti. Krystaly maja vzhl'ad Sestbokych tyciniek, ktoré su na priereze
bud’ zaoblené trojuholniky alebo s pyramidalnym zakoncenim. Jednofarebné
krystaly st dost vzacne, vo vacSine pripadov sa v krystadle turmalinu tvoria
rozne farebné zdény. NajCastejSie sa vyskytuje v Zulovych pegmatitoch,
magmatickych hornindch av metamorfovanych horninach. Turmalin ma
vysoku chemicku premenlivost, ktord z neho robi jednu znajfarebnejsich
variacii. Vytvara minimalne 23 r6znych odréd, z ktorych spomenut treba aspon
tie zakladné, ako skoryl, rubelit, verdelit, idigolit, dravit. NajrozsSirenejsi je
skoryl, ktory je Ciernej farby vdaka pritomnosti mnoZstva Zeleza. KedZe
v Eurépe bol znamy, pouZival sa tento nazov skér ako pomenovanie turmalin.
Skoryl bol na Slovesku popisany na viacerych lokalitach v Malych Karpatoch,
Trib¢i, Nizkych Tatrach, v Slovenskom rudohori. Rubelit v preklade znamena
cerveny. NajcastejSie ma farbu od syto ruzovej az po purpurovu. NajkvalitnejSie
rubelity pochadzaju z Tanzanie a Nigérie, ale aj z Brazilie. Pre verdelit je
typicka fl'askovo zelena farba. Turmalin, ktory ma farbu od zafirovo modrej az
po jasne tyrkysovu, sa vola indigolit. Dravit vd'aka pritomnosti hor¢ika ma
Zlto-hnedé az oranZovo-hnedé sfarbenie. NajpdsobivejSi je tzv. meldénovy
turmalin, ktory ked’ je narezany priecne cez krystal, ma cerveny alebo ruZovy
stred a okolo neho je zeleny okraj. Niektoré krystaly su ruZové na jednom konci
a zelené na druhom konci. Medzi najvzacnejSie trumaliny patria tzv. ne6nové
turmaliny, ktoré boli objavené aZ v 80-tych rokoch 20. storocCia v bani José de
Batalha v brazilskom State Paraiba. Maju Ziarivé, syte farby - zeleng, tyrkysovo-
modra a fialova. Najznamejsie lokality turmalinov sveta su Brazilia, USA, Rusko,
Barma, Tanzania, Zambia, Nigéria, Namibia, Pakistan a Madagaskar.

GRANATY. Jedna sa o mineraly patriace medzi kremic¢itany (silikaty). Nazov
pochadza pravdepodobne zlatiského granum, ¢o znamena zrno. Lesk maju
skleny, mastny az diamantovy. Stiepatel'nost’ nemajti, maju vsak odlu¢nost, lom
je nerovny az lasturnaty. Tvrdost maju od 6,5 do 7,5. Hustota je 3,49 -
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4,16 g.cm3. Casto tvoria pekne vyvinuté krystily s prevladajicim tvarom
rombického dodekaédra. NajcastejSie vznikaji metamorfézou alebo
vo vulkanitoch, pricom prechadzaji do naplavov. Hlavné odrody granatov su
pyrop, almandin, spessartin, grosular aandradit. Najznamejsi je pyrop
pomenovany podla gréckych vyrazov pre ohen, zndmy je unds ako cesky
granat, ktory je krvavo Cerveny a pomerne Cisty — bez inkluzii. NajlepSie ukazky
pochadzaju z ¢eskych nalezisk. Kusy vacsie ako 7 mm su povaZované za vzacne.
Velké mnoZstvo sa ich taZi spolu s diamantami v bani Kimberley a De Beers
v Juhoafrickej republike. Na Slovensku sa vyskytuje sporadicky, napriklad
v Pieniskom bradlovom pasme. NajbeZnejSim zo skupiny granatov je almandin.
Nazov je podla tureckej Alabandy, kde sa od staroveku brusil. NajcastejSie byva
Cerveny az fialovo-Cerveny, pripadne do cierna. DokaZe vytvarat krysStaly
s hmotnostou aj viac ako 4 kg. Vel'mi ¢asto byva popraskany a obsahuje vacsie
mnozstvo inklazii. Na Slovensku je najrozSirenejSim spomedzi granatov.
Vyskytuje sa vo viacerych pohoriach, ako siu Malé Karpaty, PovaZsky Inovec,
Mala Fatra, Vysoké a Zapadné Tatry, Sloveské rudohorie, Javorie, Slanské vrchy.
Krystaly dosahuju velkost az 5 cm. Dal$i je spessartin, ktory je pomenovany
podla bavorského mesta Spessart. Krystaly byvaju svetloZlté aZ oranZové.
Malokedy byva Cisty a je zmieSany s almandinom. Jeden z najvacSich pochadza
z virginskej Rutheford Mine v USA, vazi 6720 karatov (1,34 kg). Na Slovensku
sa v najvacSej miere vyskytuje v Slovenskom rudohori. Grosular pomenovali
podla egresovej farby. Krystaly byvaju bielej, ruzovej, krémovej, oranzZovej,
¢ervenej, medovozltej az hnedej farby. Cerveno-hneda odroda sa vola hessonit.
Posledny, ktory treba spomenut, je andradit. Ma zltkastu farbu, ten sa vola
topazolit a ZItkavo-zelent alebo smaragdovo-zelent, demantoid. Dalej andradit
ma hnedo-¢ervenu, hnedo-zlta alebo siva farbu.

DRAHOKAMOVE ODRODY KREMENA - SiO..
Kremen patri k najrozSirenejSim horninotvornym mineralom zemskej
kory. Vyclenuju sa tri skupiny jeho drahokamovych odréd:

- Hrubo krystalické: kristal', ametyst, ruZenin, zahneda a citrin

- Mikrokrystalické vldknité: chalced6on, achat, karneol, chryzopras,
onyxa heliotrop

- Mikrokrystalické zrnité: jaspis

Vsetky tieto drahokamové odrody kremena sa zarad'uju
k polodrahokamom . S4 omnoho viac rozsirené a maji podstatne nizsiu cenu
ako drahokamy. Napriek tomu maji nezastupitelné miesto v rodine drahych
kameniov. Su vel'mi Gic¢innym poslom Sirenia krasy drahych kamertiov na celom
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svete od samych pociatkov civilizicie aZ do dneSnych cCias. Ich zastipenie
v Sperkovej tvorbe ana pultoch klenotnictiev, ale predovSetkym u drobnych
predajcov, sa neustale zvySuje. Podl'a niektorych ddajov i celkovd predajna
hodnota ich vsucasnosti zarad'uje po diamante, drahokamovych odrodach
korundu aberylu na Stvrté miesto. Maju univerzdlne moZnosti aplikacii,
v ktorych sa moZe jedineCnym spOsobom prezentovat dokonala Cirost, aj
vel'mi pestra originalna farebnost.

Drahokamové hrubo krystalické odrody kremena: Kristal - Cira,
priehladna akrystalickA odroda kremena. Archeologické artefakty,
potvrdzujuce jeho vyuZivanie v Sperkarstve, maju 6.000 rokov. Ametyst -
kremen- Casto v krystalickom vyvoji s farbou vo fialovych odtienoch v désledku
stopovej primesi Zeleza. Zarad'uje sa medzi najobltibenejsie drahokamové
odrody kremena v poslednych dvoch storociach. RuZzenin - kremen s r6znym
odtiennom ruzovej farby. Pri dlhodobom pobyte na svetle straca farbu. Sytost
farby suvisi so vstupom titanu, pripadne manganu do kryStalovej mriezky.
Kvalitny Sperkovy materidl z ruzeninu je pomerne vzacny. Zahneda - hnedasto
zIty az hnedy kremen. Nepatri medzi zvlast vyhl'addvané drahokamové odrody
kremena pre nie vel'mi atraktivnu farbu. Citrin - kremen citrénovozlty,
inokedy oranzZovy. Pripomina topas. Niektori ho povazuju za najkrajsiu
anajdrah$iu drahokamovi odrodu kremena. VSetky drahokamové hrubo
krystalické odrody kremena vznikaju p6sobenim hydrotermalnych roztokov
pri chladnuti magmy vrozmedzi teplot od 200° C do 3000 C. Syntézy
drahokamovych odrod hrubo kryStalického kremena nemaju prakticky vyznam
s vynimkou citrinu. VSetky farebné odrody sa upravuju termicky, najcastejSie
vypalovanim v rozmedzi teplot 400°C - 500°C. Mnohé znich sa vyznacuju
slabou sytost'ou farieb. Termickou Upravou sa sytost farieb vyznamne zlepSuje.

Drahokamové mikrokrystalické vidknité odrody kremeria - vol'nym okom
sa niekedy nedaju spolahlivo rozliSit. NajlepSie sa rozpoznaju podla farby.
Chalcedodn - predstavuje spolo¢ny nazov pre vSetky mikrokrystalické vlaknité
odrody kremena. Je priesvitny, sivej, niekedy hnedej farby. Tvori nateky
rozneho tvaru. Jeho mikrovlaknita Struktiura sa da sledovat len pod
mikroskopom. Karneol je cerveny aZz hnedy chalcedén, ktory patri k jeho vel'mi
atraktivnym farebnym varietam, nakol'ko pripomina farbu krvi. Chryzopras je
chalcedén sfarbeny primesou niklu do zelena. NajkvalitnejSie kamene maju
sytu farbu zeleného jablka. Heliotrop je zeleny chalcedén s cervenymi
Skvrnami patriacimi jaspisu - mikrokrystalickej zrnitej drahokamovej odrode
kremena. Achat je varieta , v ktorej sa striedaju vrstvicky chalcedénu roznej
farby. Vrstvicky maju premenlivi hrabku azvycCajne su koncentricky
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usporiadané. V achdate sa eSte vycCleniuju viaceré variety: ényx pripadne sardényx
je vrstevnaty chalceddn, ale jednotlivé vrstvi¢ky, najcastejSie bielej a Ciernej
farby, si usporiadané planarne - rovnobeZne a nie koncentricky. Drahokamové
mikrokrystalické  vlaknité  odrody  kremena  vznikaji = pdsobenim
hydrotermalnych roztokov, ale vzdy pri niZSej teplote ako hrubokrystalické
odrody - spravidla nizSej ako 1000 C. Okrem toho moézZu vznikat aj
pri zvetravani hornin s vysokym obsahom SiO2 na povrchu Zeme pri normalnej
teplote. Syntézy, imitacie a Upravy sa v dosledku vel'kého poctu nalezisk, a tym
aj nizkej ceny pri mikrokrystalickych vlaknitych variantoch chalceddnu,
neuskutocniuju. Jedinou vynimkou je achat, kde sa jeho producenti vel'mi ¢asto
uchyl'uji kumelému farbeniu, najma utych variantov, ktoré maju vysoku
porovitost.

Drahokamovd mikrokrystalickd zrnitd odroda kremeria. Jedna sa o jaspis.
VyznacCuje sa matnym leskom, je nepriezracny a najcastejSie byva sfarbeny
do ¢ervena, hnedo- Cervena s uzavreninami hematitu. MoZe byt sfarbeny aj
do zlta azelena. Jaspis sa zo vSetkych drahokamovych odréd kremena
vyskytuje najcastejSie. VyuZziva sa predovsetkym ako ozdobny, niekedy len ako
dekorac¢ny kamen, len zriedkavejsie ako drahy kamen na zhotovovanie Sperkov.
Vznika rovnako ako ostatné drahokamové odrody kremena. Jaspis sa nikdy
nestal predmetom syntéz, imitacii a iprav.

DRAHY OPAL - Drahy opal (SiOz . nH20) na rozdiel od kremeria (SiO2)
obsahuje vodu, najcastejSie vrozmedzi od 6 do 10 %. Zaroven je to jediny
drahokam, ktory je amorfny, nema krystalovua Struktiru a v minulosti sa tazil aj
na Slovensku. Zaciatkom druhej polovice 20. storoc¢ia sa potvrdilo, Ze isty
stupeil usporiadania jeho Struktiry tu existuje v podobe vel'mi malych guliek -
sfér, velkost ktorych sa pohybuje od 1500 do 4000 A. Pri prechode svetla cez
tuto trojrozmerni mrieZku dochadza kjeho rozkladu. Tato hra farieb -
opalescencia- vznika len u opalu, ktorého sféry su rovnako vel'ké a pravidelne
usporiadané. Takyto je velmi vzacny, a preto sa povaZuje za drahy. ObycCajny
opadl ma premenlivd velkost azarovenn aj nepravidelné usporiadanie sfér
a k opalescencii u neho nedochadza.

Prva pisomnda zmienka o taZbe drahého opalu na vychodnom Slovensku
na lokalite Dubnik v Slanskych vrchoch pochadza zo 14. maja 1597. Bolo to
povolenie kjeho taZbe, ktoré vydal cisar Rudolf II. Si¢asne existuju dokazy, Ze
pociatky jeho hladania spadaji na rozhranie 11. a12. storo¢ia. Tazba
kulminovala koncom 19. a zaCiatkom 20. storocia. Bola ukoncena v roku 1922.
Pric¢in bolo viac, ale rozhodujica suvisela s konkurenciou vysoko kvalitnych
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drahych opalov z Australie. V dosledku r6znej opalescencie sa vyclenuju dve
zakladné variety drahého opdlu: drahy opal biely a drahy opal ¢ierny. Prvy
ma zakladnd hmotu svetlejSiu, pésobi menej vyrazne a spravidla je lacnejsi.
Druhy ma zakladnd hmotu tmavsiu, opalescencia je vyraznejSia a je spravidla
drahsi.

LoZiska drahého opalu vznikaju dvojakym spdsobom. Prvy prebieha
v zavereCnej etape sopecnej ¢innosti, pocas ktorej sa uvolfiuju hortce roztoky
s vysokym obsahom kremika. Ich teplota nepresahuje 50 - 1009 C. Oznacuju sa
ako hydrotermalne a vznika na nich najcastejSie biely drahy opal, ktory Casto
prechddza do obecného opalu. Druhy prebieha pri zvetrdavani hornin
na povrchu Zeme aloziskd sa oznacuju ako zvetravacie. Vznikd na nich
najcastejSie Cierny drahy opal. Loziska drahého opalu hydrotermalneho
povodu sa okrem vychodoslovenského Dubnika nachadzaju eSte v Etiopii,
Mexiku a Brazilii. LoZiska zvetravacieho povodu sa nachadzaju v Australii.

Syntézy, imitacie a ipravy. V sedemdesiatych rokoch minulého storocia
sa podarilo pripravit v laboratériu drahy opal - Gilsonov opdl. Jeho dokonale
pravidelna opalizacia prezradza jeho umely povod. Pri drahych opaloch sa
CastejSie aplikuju imitacie, pri ktorych sa do Sperkov s velmi drahym opalom
rafinovanym spo6sobom vkladaju umelé kompozity, alebo iné kamene -
najcastejSie obecny opal, pripadne kristal. Niektoré firmy, menovite v USA,
zacali drahy opal imitovat sklom s drobnymi zaliatymi platnickami, ktoré
odrazaju svetlo a sposobuju hru farieb podobnu opalescencii drahého opalu.
Hra farieb sa da upravit u niektorych drahych opalov ponorenim do vody, ¢im
sa vyplnia prazdne priestory medzi jednotlivymi sférami. Po vynoreni vSak
voda unika a farby vyvolané opalescenciou blednd. Hra farieb sa da upravit
natrvalo impregnovanim parafinom, alebo inou vhodnou umelou hmotou.

2.3 Farebné sperkové kamene II.

TOPAS - Aly(F, OH)2Si04 patri medzi najznamejsie a najstarSie drahé
kamene vyuzivané tisicky rokov. V staroveku bol aj vysoko ceneny. Vyznacuje
sa vysokou tvrdostou - po diamante a korunde najvy$Sou. Medzi najZiadanejsie
farby z velmi pestrej Skaly - svetlozlta, oranzova, ruzova, Cervena a modrag,
patri tzv. sherry - cerveno-oranzova. Pre tito farebnu pestrost sa casto
zamienla sinymi drahymi kamenmi. Modry za akvamarin, sherry za zirkdn,
ruzovy za turmalin, alebo za rubin. Tvori ¢asto vel'ké krystaly aj vd'aka tomu, Ze
ten, ktory sa vyuZiva vKklenotnictve, primarne vznikd na pegmatitoch.
NajznamejSie z nich sa nachadzaju v Brazilii. Syntézy topasu sa pre Sperkarstvo
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nepripravujd. Pri jeho Uprave sa v Sirokom meradle uplatiiuji dva procesy:
radioaktivne oZarovanie atepelna uprava na premenu bezfarebného topasu
na modry.

TYRKYS - CuAle (PO4)) (OH)s. 4H20 patri tieZ k tym drahym kamerniom,
ktoré vdacia za svoju oblubu farbe. Je to farba od blankytnemodrej,
pripominajuicej oblohu, po berlinsku modrd, pripominajicu more. Ziskal ju
od chromoférov, ku ktorym patri Zelezo a. Je nepriehl'adny, ma pomerne nizku
tvrdost, byva celistvy a vyskytuje sa v podobe I'adviniek, hl'iz a nepravidelnych
ziliek. Jeho domovskou krajinou je Iran, ktory zasoboval cely svet tyrkysom
pocas poslednych 3.000 rokov. Na jeho tizemi sa nasli koralky z obdobia 5.200 -
3.500 rokov pred n.l. To znamend, Ze patri absolitne knajstar$im drahym
kamenom celej historie I'udstva. Trh je stale mimoriadne ,hladny“ po tomto
drahom kameni. Mimoriadne kvalitny tyrkys zIranu a z USA, sa predava
za vysoké ceny. Aj preto vSetky Sperky ponukané v dostupnejsej cene su
zhotovené syntézou, alebo patria k prirodnym imitaciam.

ZIRKON ZrSiO4. - Zirkén patri medzi kremicitany (silikaty). Je znamy
od staroveku ajeho nazov pochadza zarabského slova zargun, odvodeného
z perzského zar - zlato a gun-farba. Tvrdost ma 6,5-7,5, hustotu 4,7 g.cm-3.
Farbu ma hnedd, ¢erve-nohnedd, zZlto-hnedu, byva aj zeleny alebo ¢iry. Lesk ma
diamantovy a nema vyraznu Stiepatelnost. V prirode sa vyskytuje vel'mi hojne,
ale iba v akcesorickych mnozstvach. Vyskytuje sa v magmatitoch, pegmatitoch,
metamorfovanych horninach aprechadza do naplavov. Krystaly zirkénu su
najcastejsie stipcovité. Je to mineral odolny voéi zvetravaniu. Zirkén sa svojou
hrou farieb a jasu najviac podoba diamantu, vd'aka jeho vysokému indexu lomu
a disperzii farieb. Z drahokamovych Strkov na Sri Lanke sa ziskava najmenej
2000 rokov, ako drahokam sa najmenej od 6. storocia vyuZzival aj v Grécku
a Taliansku. V Australii sa nasli kryStaly s hmotnostou 2 kg a v Rusku az 4 kg.
Vo svete sa zirkéon tazi v Kambodzi, Indii (Travancore), Thajsku (Mongka),
Vietname, Sri Lanke, Australii, Brazilii (Cerro de Caldos), Francuzsku,
Madagaskare, Mozambiku, Tanzanii, Rusku (Miass na Urale). Na Slovensku ma
skér mineralogicky vyznam, ked krystaly dosahuju velkost do 1 mm (Malé
Karpaty, Povazsky Inovec, Nizke Tatry, Slovenské rudohorie).

OLIVIN (MgFe): SiO4 - Olivin patri medzi kremiéitany (silikaty). Je
pomenovany podla svojej olivovej farby. Tvrdost ma 6,5-7, hustotu 3,3 g.cm-3.
Farbu ma olivovozelnu aZ Zlto-zelenu vd'aka Zelezu, lesk skleny, je krehky a nie
prili§ vyrazne Stiepny. Je vyznamnym horninotvornym minerdlom najma
v bazickych a ultrabazickych horninach, ¢asto sa dostava do naplavov. Pre svoju
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peknu farbu je v Sperkarstve oblibenym kamenom a zamieiia sa za podobny
vitavin, najma ked’ je vybruseny. Stretneme sa aj s nazvom peridot. NajkrajSie
oliviny pochadzali z egyptského ostrova Topazos v Cervenom mori, kde sa
v staroveku (ako topazios) vydatne tazil. Vyznamné oliviny v stredoveku
pochadzali z Kozakova pri Turnove v Ceskej republike. V roku 1900 boli znovu
objavené opitovne na ostrove Zebirget v Cervenom mori. Najvac¢s$i olivin ma
311,8 karatu. V sucasnosti najkvalitnejSie pochadzaju z Pakistanu, d'alej sa tazi
v Australii, Brazilii, Cine, Barme, USA (Arizona, Havaj) a Kongu. Na Slovensku sa
casto vyskytuje v bazickych vulkanickych pohoriach.

LAPIS LAZULI - Jedna sa o kremicitan (silikat). Pomenovanie pochadza
z arabského azul, o znamena nebo alatiského lapis, Co znamena kamen.
Tvrdost ma 5-6, byva obvykle fialovo-modry, modry, fialovy alebo zeleno-
modry. Lesk ma skleny, Stiepatelnost’ chyba, lom je nerovny. Byva kusovy az
zrnity. Spravidla sa skor jedna o horninu ako mineral, lebo je to zmes lazuritu
(hlinito-vapenaty kremicitan, spravidla do 40%), hauynu a sodalitu a zfn pyritu
alebo kalcitu. NajkvalitnejSia surovina pochadza od rieky Amudarja
v BadachSane (Afganistan). Z tychto nalezisk ho dovazali uz Egyptania, ktori
zneho vyrabali amulety. Dalsie naleziska st v Chile, Rusku (Bajkal), USA
(Kalifornia).

FLUORIT CaF:z. - Fluorit patri medzi halogenidy. Nazov pochadza
z latinského fluere, ¢o znamena tiect. Tvrdost ma 4 a hustotu 3,18 g.cm-3. Patri
medzi najviac sfarbené minerdly, najcastejSie byva fialovy, zeleny, Zlty,
bezfarebny. Lesk ma skleny, ma vybornu Stiepatelnost podla osemstena, je
krehky. Vyskytuje sa v hydrotermalnych a sedimentarnych loziskach. Najvacsie
loZiska fluoritu su v USA, Nemecku (Freiberg), Velkej Britanii (Weardale,
Derbyshire), Francuzsku, Taliansku, Namibii. Na Slovensku bol fluorit opisany
z pohori Mald Fatra, Slovenské rudohorie, Slovensky kras, Stiavnické vrchy,
Slanské vrchy.

MALACHIT Cuz2C03(0OH)s - Jedna sa ouhliitan. Nazov pochadza
z gréckeho malache, ¢o znamena slez (rastlina zlenej farby vhodnd k lieCeniu).
Tvrdost ma 4 a hustotu 4,09 g.cm-3. Farbu ma zelenu aZ tmavozelnu, lesk skleny
az hodvabny, lasturnaty lom. Malachit spolu s azuritom okrem toho, Ze su
ozdobné kamene, su aj rudy. Vznikaju ako produkt zvetravania medi
amednatych rad. V 19. storo¢i bol taky popularny, Ze ruska carovska rodina
nim dala obkladat’ celé miestnosti. Vo viktoridnskom Anglicku sa cenil natol’ko,
Ze sa zasadzoval vylucne len do zlata. NajslavnejSie nalezisko je v oblasti Uralu
(GumesSevsko, Bogoslavo, Nizné Tagilsko). NajvacsSie nalezisko malachitu je
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v Katanze (Kongo), d’alSie vyznamné naleziskd sd Namibia (Tsumeb), USA
(Arizona), Australia (Burraburra), Izrael (Eilat), Francuzsko (Chessy),
Rumunsko (Moldava). Na Slovensku sa vyskytuje na vsSetkych loZiskach
med'natych mineralov.

HEMATIT Fez203 - Hematit patri medzi oxidy. Nazov pochadza
z gréckeho haima = krv, alebo haimatites = krvavy kamen. Tvrdost ma 5-6,
hustotu 5,25 g.cm-3, obvykle byva Cerveny, kryStalova forma tmavoSeda, ¢asto
s nabehovymi farbami, lesk ma kovovy az polokovovy, je krehky alom ma
nerovny. Tvori tabul'kovité krystaly Sestbokého tvaru. Vyskytuje sa ako
masivna oblickovita ruda. Naleziska sd vo vyvretych horninach. DIhé obdobie
sa pouZzival ako primitivne zrkadlo. Kvdli vysokej odrazivosti a oslnivému lesku
sa hematitu volakedy hovorilo Cierny alijassky diamant. NajkrajSie krystaly
pochadzajui z ostrova Elba. Zdroje hematitu su v Brazilii, Kanade, Nemecku,
Velkej Britanii, USA (Arizona). Na Slovensku sa vyskytuje v Povazskom Inovci,
Velkej Fatre, Nizkych Tatrach, Starohorskych vrchov, Slovenskom rudohori,
Stiavnickych vrchoch.

ZOISIT CazAl3(Siz07)(Si04)0O(0OH) - Zoisit patri medzi kremicitany
(silikaty). Nazov dostal po rakiuskom mineralégovi Zoisovi. Tvrdost ma 6,
hustotu 3,2 g.cm-3 aZ 3,4 g.cm=3. Lesk ma skleny, na plochach Stiepatel'nosti
perletovy, ma dokonalud Stiepatel'nost, lom ma nerovny. Farbu ma Sedo-bielu,
zeleny, hnedq, ¢ervent a modru. Vznika v procese metamorfézy. Vytvara dve
drahokamové odrody a to tanzanit a thulit. Tanzanit bol objaveny v roku 1967,
v médiach bol prezentovany ako modry poklad Afriky. Bol objaveny ned’aleko
mestecka Arusha juhozapadne od Kilimandzara v Tanzanii, podl'a ktorého bol
pomenovany tanzanit. Jeho modra farba je sp6sobend pritomnostou stroncia.
Jeho skala farby je od temnej zafirovej cez modrofialovil az po pastelovo
orgovanovu. Hned po uvedeni na trh bola rozpoznana jeho kvalita a potencial.
Newyourkskej spolo¢nosti Tiffany tak priniesol koncom 60-tych rokov uspech.
Dal$ou farebnou odrodou zoisitu je thulit. Pomenovany je podla Thule (staré
oznacenie Noérska). Ma malinova farbu a vysSiu hustotu. Farba je sp6sobena
pritomnostou manganu. Vyskytuje sa v Nérsku, USA, Namibii a Australii.
Na Slovensku sa drahokamové odrody zoisitu nevyskytuju.

CHRYZOBERYL - Be Al;04 raritou chryzoberylu je skuto¢nost, Ze jeho
drahokamova odroda - alexandrit je v porovnani snim ZiadanejSia a ma
omnoho vyssiu klenotnicku hodnotu. Neobycajnou vlastnostou alexandritu je
zmena zelenej farby pri dennom svetle na ¢erveno-hnedu pri umelom osvetleni.
Takto je alexandrit cez denl smaragdom a v noci rubinom. Suvisi to s tym, Ze
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pocas denného svetla sa uplatiiuje spektrum s maximalnou intenzitou v zelenej
oblasti. Vlnova dizka, vysieland umelym svetlom, ho prepusta v &ervenej
oblasti. Samotny chryzoberyl sa stava chudobnym pribuznym alexandritu aj
pre jeho menej atraktivhu zelenavo-zltu farbu. NajvicSie nebezpecenstvo
pri kipe alexandritu predstavuju syntézy. Vroku 1973 sa vyvinuli viaceré
postupy na ziskanie ako syntetického chryzoberylu, tak aj alexandritu, ktoré sa
dali velmi tazko odliSit od prirodnych kamenov. Dnes je viac ako
pravdepodobné, Ze alexandrity, pochddzajlice z tohto obdobia a kupované za
vel'mi vysoké ceny, patria k syntézam. Samotny chryzoberyl je moZné imitovat
Zltym alebo zelenym topdsom, Zltym alebo zelenym berylom, zelenym
turmalinom, alebo olivovym peridotom.

PERIDOT - (Mg, Fe)2 SiO4 je oznaCenie pre drahokamovd odrodu
olivinu. Olivin je beZny minerdl v c¢adicoch, ale aj vkimberlitoch, ktoré“
donasaju“ na povrch Zeme diamanty. NajcennejSou vlastnostou peridotu
u transparentych Kkrystalov je jeho neopakovatelna farba, ktora sa meni
od svetloZltej po olivovozelenu. NajkrajSie peridoty sa nachadzaju v Egypte
najeho ostrovoch v Cervenom mori. V Eurépe mali v stredoveku vynimoé¢né
postavenie peridoty v lokalite Kozakov vsevernych Cechach. Syntézy sa
u peridotu neobjavujd. Peridot je moZné ponukat neskdsenému klientovi ako
imitaciu zamenou za zeleny turmalin, zirkén, apatit, alebo za podradny zafir.

SPINEL - Mg Al;04 napriek svojim vynikajicim vlastnostiam (tvrdost,
farba, lesk, brilancia, vzacnost) a cenovej dostupnosti  zatial nepatri
k ,vychytenym“ drahym kamenom. Zostava stale predovsSetkym v tieni rubinu,
s ktorym ma ale udivujico mnoho spolo¢nych vlastnosti . Tyka sa to jeho
chemického zloZenia, farby, ako aj podmienok vzniku a ¢asto aj spolo¢ného
vyskytu na loZiskach. Pre Sperkarstvo ma vyznam jedine spinel sro6znymi
odtierimi Cervenej farby, o znamena so zvySenym obsahom chrému, podobne
ako rubin. Jedinou nevyhodou spinelu je skutocnost, Ze vacSie kamene nad 4 ct.
su vel'mi vzacne. Synteticka vyroba spinelu je vel'mi dobre prepracovana, ale
prakticky sa nevyuziva. Synteticky spinel sa ¢astejSie pouziva na imitacie inych
drahych kamenov - turmalinu, chryzoberylu, rubinu, zirkonu a ametystu.

JADEIT a NEFRIT su mineraly patriace medzi silikaty (kremicitany).
Obycajne byvaju masivne, vytvaraju vlaknité agregaty alebo su zrnité az
celistvé. Jadeit je monoklinicky pyroxén anefrit je odrodou amfibolu
(aktinolitu). V klenotnictvach ich vzajomne od seba nerozliSuju a predavaju sa
pod spolo¢nym nazvom JADE. Takato prax je Skodliva, nakol'ko sa jedna o dva
samostatné mineraly, z ktorych jadeit ma omnoho vysSiu Sperkovi hodnotu
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ako nefrit. KtaZzkostiam sich vzdjomnym rozliSovanim prispieva aj ich
prevazne zelena farba. Farba jadeitu mo6ze prechadzat do levandulovej, ruZovej,
hnedej, cervenej a v Cistej podobe mdéze byt aj mliecnobiely. Nefrit sa Cistotou,
priesvitnostou a celkovou kvalitou nevyrovna jadeitu. Charakteristicka farba
nefritu odpoveda zeleni Spenatu. V porovnani s jadeitom je obycajne tmavsia,
niekedy takmer Cierna. Z tohto hladiska sa Cisty jadeit zarad'uje vZdy medzi
drahokamy. Ciflania aj Aztékovia jadeit ako kultovy kamei povaZovali
za najkrajs$i zo vSetkych drahych kamenov. Naproti tomu nefrit sa mébze
prepadnut do najniZSej triedy drahych kamenov - medzi ozdobné kamene.
Syntézy wujadeitu anefritu neprichddzaji do uvahy, ale imitacie sa
pravdepodobne aplikujui v najvdcSej miere zo vSetkych drahych kamerov,
predovSetkym v Cine, na Taiwane av Honkongu. Ozna¢uji sa osobitnym
terminom - simulanty. NajCastejSim simulantom je beZna hornina
tmavozelenej farby - serpentinit, ktora sa klientovi ponuka miesto nefritu.
Dalsie falzifikacie jadeitu smeruji k umelej Gprave farbenim a impregnovanim
voskami a umelymi Zivicami poZadovanej farby. Takato uprava by mala byt
vZdy deklarovana. V opa¢nom pripade ide o podvod vel'kého rozsahu.

ZIVCE - Zivce patria do skupiny kremicitanov (silikdtov). Do obrovskej
skupiny Zivcov patria nielen najbeZnejSie horninotvorné mineraly, ale aj
niektoré vizudlne fascinujice aklenotnicky velmi cenné drahé kamene.
VacSinou majua tvrdost 6-6,5. Maju dokonalt Stiepatelnost, nerovny
alasturnaty lom, lesk je skleny az hodvabny. Ztejto skupiny Zivcov treba
spomenut tzv. mesacny kamen, ortoklas, amazonit, labradorit, slne¢ny kamer.
Pomenovanim mesaény kamen sa oznacuju vSetky opalizujuce odrody
ortoklasu. Niektoré sud priehl'adné avyrazne modré opalizujice, inokedy su
priesvitné alebo mliec¢ne, oZivené akoby vnatornym svetlom. M6Zu mat aj
hviezdu alebo efekt macacieho oka. Irizaciu spdsobuji odrazy svetla
od striedajucich sa vrstiev dvoch Zivcov, albitu a ortoklasu. Tenka albitova
vrstva vytvara Ziadany modry odtien, hrubsia vrstva ortoklasu ma na svedomi
biely lesk. NajkvalitnejSie exemplare pochadzaju z Madagaskaru, Barmy a Sri
Lanky. Dal$ie naleziska su v Australii, Brazilii, Indii, Mexiku, Tanzanii a USA.
Ortoklas je relativne lacny priehl'adny kamern, ktory byva bud ciry alebo
svetlunkozIty, niekedy s modrou irizaciou. Bezfarebnej odrode sa hovori adular,
podla ¢oho sa vola aj svetelny jav adularizacia. Vyskytuje sa na Madagaskare,
Barme a Sri Lanke. Amazonit je nepriesvitny. Pritomnost olova sa prejavuje
bud’ modro-bielymi pasikmi, alebo ako suvislé modro-zelené sfarbenie. Okrem
azurovej méze byt amazonit ZIty, ruzovy, Cerveny alebo Sedivy. Mava skleny
lesk, pricom niekedy na povrchu ma jemne hodvabny opalizujuci efekt.
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Hlavnym zdrojom je India. Nachadza sa tiez v Brazilii, Kanade, Namibii, Rusku,
Tanzanii a USA. Slne¢ny kamen byva hrdzavooranzovej farby, niekedy
do Cervena a obsahuje inkltizie hematitu usporiadané do paralelnych pasikov.
Niektoré slnecné kamene maju kovovy lesk a su asterické. Nachadza sa v USA
(Oregon), Kanade, Indii, Noérsku aRusku. Z poslednych spomenutych je
labradorit. Fascinujici je farbami aoptickymi javmi. Pomenovanie dostal
podla kanadského ostrova Labrador, ktory je vyznamnym naleziskom. Vydava
charakteristicki kovovu duhu a Ziari tzv. labradorizaciou, ktord sa podoba
efektu vyvolanému ciernym opalom. MoéZe byt priezraCne oranZovy, Zlty,
cerveny alebo bezfarebny. Niektoré mézu byt polopriesvitné s ¢ierno-Sedou c¢i
Sedo-hnedou zakladnou farbou, ktord ozivuju blystivé zablesky modrého,
ZItého, zeleného, alebo oranzového svetla, kedykol'vek, ked’ sa kamerniom pohne.
NajcastejSie sa vyskytuje v Kanade, na Madagaskare, v Mexiku, Nérsku
a Rusku. Labradority sa €asto pouZivajui na vyrobu dekora¢nych kamerov.

2.4 Sperkové kamene Slovenska

V poslednych rokoch sa gemologicky prieskum na Slovensku zameral
na vyhl'adavanie novych vyskytov Sperkovych kamenov a overovanie ich
kvality. Prieskum odhalil rézne druhy kremitych hmét, ktoré sa doposial,
z hl'adiska ich vyuZitia ako Sperkovych a ozdobnych kamenov, nepreverovali.
Za Sperkové kamene moOZeme povazovat aj Casti hornin, ktoré sa vyznacuju
zaujimavou farbou a ,Lkresbou“, ktora sa prejavuje roéznym zilkovanim,
Skvrnitostou a pod., t.j. mineralnym zloZenim. VSeobecne méZeme povedat, Ze
za Sperkové kamene Slovenska moOZeme povaZovat kremité hmoty, napr.
obsidian, limnosilicity, chalcedony, opaly a d'alSie z tejto skupiny, d’alej napr.
fuchsit, travertiny (najma levicky travertin, karbonaty a d’alSie, ktoré je
potrebné podrobit technologickym (brusenie a leStenie) analyzam.

Objavenie obsidianov na vychodnom Slovensku a zistenie jeho
vlastnosti vhodnych na vyrobu nastrojov (Stiepanej industrie) siaha d’aleko
do doby kamennej. Okrem ostrych Stiepnych hran, vyuzitelnych na vyrobu
reznych nastrojov, pritahuju obsidiany pozornost svojou ciernou farbou
a vyraznym leskom. R6zne vel'ké hl'uzy obsididnu mozno najst aj v suCasnosti
na povrchu hlinitych sedimentov v oblasti Vini¢iek na vychodnom Slovensku.

Prirodné sklo (zndme ako obsidian), vznika v ddésledku rychleho
ochladenia hlavne Kkyslych ryolitovych 1lav bez moZnosti krystalizacie
mineralov. Obsididny si chemicky pomerne roznorodé. Typické su pre ne
vysoké obsahy SiOz (66-77%), obsah Al203 je v rozmedzi 10 - 18%. V tenkych
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ustepoch je priezra¢ny az priesvitny, bledosivej, dymovej alebo cirej sklenej
farby. Lokalne sa vyskytuju aj sivé, ZIté, hnedé a cervené variety. Tvrdost
obsididnov zodpovedd 5-5,5 stupniu Mohsovej stupnice. (IllaSova, Spisiak,
2011). Slovenské obsidiany predstavuju pre Slovensko vyznamny prirodny
material, navySe sd vel'mi kvalitné a mozZno ich rovnako vyuzivat. Ich farba je
Cierna alebo cierno-siva. Predstavuju homogénny material, vel'mi odolny voci
poskodeniu a dobre opracovatel'ny. Je brusitelny, ale aj leStitelny. Vzhl'adom
na homogénnost materidlu su straty sposobené rezanim a obrusovanim
relativne malé (Illasova a kol., 2004).

Limnosilicity - Analytickymi atechnologickymi metédami bolo
potvrdené, Ze limnosilicity si pomerne vhodnym materidlom na vyrobu
Sperkov, hlavne ak sa jedna o originalne, prevazne rucne robené Sperky,
v ktorych je pouZity jeden kamen. Patria do skupiny kremitych hornin (silicitov,
Si02). Nie su vSak typom vhodnym na sériovd vyrobu Sperkov s pouZitim
rovnakych kamenov, nakol’ko je problematické ndjst dve alebo viac rovnakych
Casti vhodnych na brusenie. VhodnejSie su typy, ktoré obsahuju v prevaznej
vacsine kremen. Tie si masivnejSie, menej porovité a tvrdsie (IllaSova a kol.,
2013).

Opaly (obycajné, chléropaly, drevné opaly)

Opaly sa vyskytuju v réznych geologickych prostrediach, viazané su vsak
vSeobecne na produkty terciérneho vulkanizmu (neovulkanizmu), ktory
prebiehal na Slovensku vdvoch, casovo posunutych oblastiach: oblast
stredného Slovenska (stredoslovenské neovulkanity) aoblast vychodného
Slovenska (vychodoslovenské neovulkanity). Opal je pomerne tvrdy (tvrdost sa
pohybuje od 5,5 az 6,5 stupiia 10 - stupniovej Mohsovej stupnice tvrdosti, avSak
pri zemitych a Cerstvo vznikajucich opaloch méze klesnut tvrdost aZ na stupen
1) a tieZ krehky mineral s lastdrovitym lomom. NajCastejSie sa vyskytuje
v roznych odtiennoch hnedej farby, ale v prirode sa vyskytuju aj bezfarebné,
biele, ZIté, oranZové, Cervené, fialové, modré, zelené, sivé, ¢i Cierne opaly.

Chloéropal sa vyznacuje svojou typickou sytozelenou farbou, ktora je
zapric¢inena primesou Zeleza. Jeho loZisko sa nachadza napr. aj v Mochovciach,
kde sa eSte nachadzaju aj obycajné opdly v Zlto-hnedej a bielej farbe. Bolo
overené, Ze su vhodnym a estetickym Sperkovym materialom.

Dal$iu skupinu tvoria drevné opaly alebo silicifikované dreva, ktoré sa
brisia pomerne dobre amajui jednu vlastnost navyse, tou je ich esteticky
vzhl'ad. Drevny opal vznika impregnaciou drevnej hmoty roztokom kyseliny

54



kremicitej, ktord bola zostatkova po vulkanickej aktivite. Rastlinna hmota bola
poCas sopecnej Cinnosti devastovana, znacna Cast tohto materialu vyhorela,
alen nepatrné mnozstvo sa zachovalo v podobe skamenelin (drevnych opalov
a vyvetranych stromovych jaskyn) (Turnovec, Illasova, 2009). Sopecné explozie
boli sprevadzané prudkymi dazd’ami, ktoré sposobili strhavanie a odplavovanie
kusov drevnej hmoty (konare, vetvy, kmene) spolu s tufitickym materialom
do prietocnych jazernych paniev. Tu dochadzalo kich prekrytiu aneskér
vplyvom preniknutia roztokov, najma kyseliny kremicitej, do buniek rastlinnej
hmoty aj k procesu nazyvanému silicifikacia. Tento proces dal podnet
k vytvoreniu najréznejsich variantov drevnych opalov.

Drevné opaly sa dobre leStia, majui zaujimavé farby aj Strukturu, Casto
viditeI'nu po pévodnej drevnej hmote (letokruhy).

Epidotit je hornina so zvySenou akumuldciou zeleného mineralu
epidotu (mineral epidot je kremicitan krysStalizujuci v jednoklonnej sustave),
ktory najcastejie vytvara zvacésa skupinky stlpikovitych az steblovitych
krystalov alebo druzy a vlaknité agregaty s licCovitou stavbou. Byva aj celistvy
alebo zrnity. Jeho tvrdost je podla Mohsovej stupnici tvrdosti 6-7, hustota
3,5 g.cm™3 a typicka je dobra Stiepatel'nost. V pohori Tribe¢ sa zhluky epidotu
vyskytuju vo forme ziliek na plochach odlu¢nosti granitoidov. Mnohokrat je
povodna materskd hornina celd prestipend zelenym minerdlom, az vytvara
epidotickl horninu nazyvanu epidotit. TA sa nachadza v celej zaujmovej
oblasti, napr. Babova dolina severne od Kostolian pod Tribecom (Jahn, 1985).
Hornina ako celok je vyborne lestitel'na, efektne ukazu leStené zelené zhluky
azilky vsvetlom granodiorite, preto sa uvazZuje ojeho pouziti k drobnému
galantérne-spracovanie (Illasova, 2006).

Vapence (CaC03). Dobra spracovatelnost, dobry skleny lesk a niektoré farebné
a Struktirne zvlastnosti vybratych casti vapencov ich predurcujd na biZzutérne
a Sperkové spracovanie. Daju sa dobre rezat, sustruzit, brusit a lestit.
Struktirnu kresbu vytvaraji najma oxidy Zeleza.

2.5 Organické Sperkové materialy (perly)

UZ od najstarSich dob clovek obdivoval a pouzival perlet a perly ako
symbol nevinnosti, krasy a usl'achtilosti. Morské perlorodky sa nasli v starych
egyptskych hrobkach, obvykle spracované vo forme naramkov a priveskov.
Sladkovodné perlorodky sa uplatiiovali u vSetkych davnych narodov na tzemi
Eurépy, severnej Afriky a Ameriky. Tento zaujem trval celé storocia a vyvrcholil
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pocas viktorianskej éry, kedy boli v obl'ube perletou vykladané skrinky, tienidla
lamp a iné izbové doplnky.

Pre c¢loveka, ktory nie je odbornik v tejto oblasti, je niekedy matuice
orientovat sa v problematike peral, a sice, rozliSovat a nachadzat' spojitosti
medzi prirodnymi a kultivovanymi perlami. Velkd vacSina, ktord sa dnes
vyskytuje na trhu, je kultivovana.

Pederson (2004) opisuje perlu ako konkréciu vytvorenui méakkySom.
Celkovy podiel CaCO3 v perle je asi 91,72%, d’'alSou zloZkou je voda a organicka
hmota, nazyvana aj konchiolin. Je nespoCetne mnoho teorii, ktoré definuju
vznik perly. Je vSeobecne zname, Ze perla je tvorena reakciou makkysa
na pritomnost urcitého rusivého prvku, ktory vnikol do tela lastury. Schopnost
makkysa vylucovat organické a anorganické zlozky, ktoré sa podielaju
na budovani schranky, mu umoziuje vylu¢ovat rovnaku substanciu potrebnu
pre vznik perly.

Perly vo vSeobecnosti moéZeme rozdelit na zaklade pévodu do dvoch
hlavnych a Styroch vedlajSich kategérii. Prva skupinu tvoria prirodné perly,
ktoré moZu byt sladkovodné - riecne alebo morské. Druha skupinu tvoria
kultivované perly, ktoré mozu byt sladkovodné - riecne alebo morské.

Prirodné perly sa tvoria v ustriciach takpovediac ndhodne, a preto ich
vznik nepodlieha akymkol'vek zasahom cloveka. Predpoklada sa, Ze vznikaju
vniknutim ciasto¢ky cudzorodého telieska do ulity, ktorej sa makkys nie je
schopny zbavit. Povodne sa verilo, Ze tymto cudzorodym telieskom je zrnko
piesku, no dnes sa toto tvrdenie povaZuje za celkom nepravdepodobné
askutocna pric¢ina je tak otvorena verejnym dohadom. Ustrice sa Zivia
pohlcovanim a odfiltrovavanim vody, potravy, si zname filtrovanim piesku, ¢i
inych nadbytocnych castic, takze nie je vylucené, Ze spominanym cudzorodym
telieskom by mohla byt istda forma parazita. Pri hynuti a rozklade parazita
zacne makkys - ako obranny reflex - produkovat nadmerné mnoZstvo perlete
a pocne ho iou obal'ovat, ¢im zniZi podrazdenie mdkkych casti svojho tela.

Rieky Eurépy a Ruska - niekdajsSie bohaté zdroje perlorodiek, sa javia
dnes uz celkom vyCerpané. Rani prieskumnici Ameriky zistili, Ze rieky udolia
Mississippi s bohatym zdrojom rie¢nych peral. Pre indidnov, pobyvajtcich
v tejto oblasti, mali perly velky vyznam a nosili ich ako muZi tak Zeny.
Darovanim peral ¢lenom iného kmena si tak vyjadrovali navzdjom vel'ki tuctu
a pri pohrebe boli, samozrejme, pochovavani spolu s tymito prirodnymi
skvostami. V 19. storoci boli vzhI'adom na nadmerné rybarcCenie a pachtenie
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po perleti rieky takmer vycerpané. Popri obrovskych mnoZstvach vytazenych
ustric boli perly ojedinelym bonusom, najdenym pod tonami vytaZenych lastur.
Len v State Arkansas zardbalo na perlach v tomto obdobi okolo 10 000 I'udi.

Medzi najvyznamnejSie sladkovodné lasturniky, ktoré tvoria perly,
patria aj celade: Margaritiferidae perlorodkovité, s najvyznamnejSim
zastupcom - perlorodkou rieCnou (Margaritifera Margaritifera).

Mikkyse tvoriace prirodné morské perly Ziju pozdiz dlhych vybezkov
pobreZi v hibkach okolo 15-20 m. Dosahuju vel'kosti od 6 do 30 cm a niektoré
sa doZziju az 13 rokov Zzivota. Obyvaju teplejSie oblasti na oboch stranach
rovnika. NajvyznamnejSie vyskyty, o sa tyka kvality perdl, si z oblasti
Perzského zalivu. VSetky perly, vyskytujice sa v moriach prirodne, sa vd'aka
tomu, Ze Ziju prave v tychto teplych klimach, nazyvaju na trhu hromadne
orientalne perly. No je vSeobecne zname, Ze vyskyt tychto prirodnych skvostov
je celkom nizky, len priemerne kazda tridsiata aZ Styridsiata ustrica obsahuje
perlu. Z dalsich vyznamnych oblasti vyskytu uvadzame napriklad: pobreZie
Madagaskaru, Myanmarsko (Barma), Filipiny, ostrovy juzného Pacifiku,
severnej Austradlie, Strednej Ameriky a severna cast JuZnej Ameriky.
V Japonsku, najrozvinutejsej krajine zaoberajicej sa kultivovanymi perlami, sa
16Zka prirodne vyskytujucich peral vyskytujua vel'mi ojedinele.

Medzi perlorodky, tvoriace prirodné morské perly, patria napriklad:
perlorodka Pinctada maxima rozSirena na severnom pobreZzi Australie,
v Barme, Thajsku, Indonézii i na Filipinach. Tato obrovska ustrica dorastie
do dizky aZ 30 cm a jej hmotnost byva okolo 5, 5 kg. Dal$ou je Pinctada
margaritifera rozsirena hlavne v Cervenom mori, Australii, Indickom oceane
apod. Tieto druhy perlorodiek sa Casto vyuZiju na umelé pestovanie peral.
Historicky vyznam ma aj perlorodka La Paz, Pinctada mazatlanica, Zijuca
vo vychodnom Pacifiku, obzvlast rozsSirend v oblasti Strednej Ameriky,
produkuje perly bielej aZ Sedej farby. Tato ustrica je pravdepodobne matkou
svetoznamej prirodnej perly ,La Peregrina®“. Pinctada imbricada je ustrica
atlantickych peral, dosahuje nie vel'ké rozmery, od 5-7 cm. Je zdrojom peral,
ktoré boli na trhu ako prvé, dovazané z Venezuely. Tento druh nie je pestovany.
Ceylonske perlorodky, Pinctada radiata, s historicky vyznamné ustrice, ktoré
sa lovili v okoli Arabského mora, Cerveného mora a v Indickom ocedne
pri vyhl'adavani prirodnych peral.

Kultivované perly s jadrom, ako uz nazov naznacuje, su perly,
obsahujuce pevné jadra (vacSinou ide o perlet z lastury, perletovu koralku)
pokryté jemnou vrstvou perlete. Tak ako u perlete lastiry, organicka hmota,
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ktori makkys produkuje, sa formuje do gulatej Struktiry aje prestipena
aragonitom. Kultivované perly bez jadra maju podobnu Strukturu ako prirodné
perly, no v ich jadre sa nachadza nesimerna dutina, ktora je vysledkom
pociato¢nych Stadii rastu, ktory bol stimulovany c¢lovekom. Prirodné
pluzgierovité perly vznikaju v pripade, Ze sa parazit previta cez schranku
makkysa. Makkys automaticky zacina obrannu reakciu, kedy v mieste invazie
zvySuje produkciu perlete. Tak vznika na vnutornej stene lastiry hrcka
(pluzgierik), ktory moOZe neskor nadobudnit podobu polgulovitej
(hemisferickej) pluzgierovitej perly, pripadne moze ziskat tvar podobny
obrysom parazita. Kompozitné kultivované pluzgierovité perly su zloZené
z perlete rozneho tvaru, najcastejSie polgulovitého. Tento kusok perlete je
po Case z vnutra lastiry vynaty a na jej miesto je umelo vloZené jadierko, ktoré
prilieha ku schranke lastiry. Vyplnené je bud’ Zivicou alebo voskom a stmelené
platkom perlete. Tento druh peral sa ¢asto oznacuje ako perly ,mabé*“.

Perlorodka rodu Pinctada maxima je druhom produkujicim najvacsie
perly. Jej rozmery st do 30 mm. Ide o ustrice so striebornym, €i zlatym okrajom.
Perly byvaju sfarbené dobiela, cez striebornt az zlati, no objavia sa aj odtiene
Zltej, modro-Sedej s ruzovkastym alebo zelenkastym nadychom. Tento druh
ustrice sa tieZ s obl'ubou vyuziva na kultivaciu peral v oblasti severozapadnej
Australie. Ide teda o produkciu kultivovanych (jadrovych) peral juZznych mori.
Maja rozmery od 10 do 20mm v priemere, s farebnym odtienom od bielej
po zlatu.

Dal$im druhom je perlorodka prava (Pinctada margaritifera), ktora je
o nieCo mensia, v priemere dosahuje rozmery od 15 do 25 cm. Perlet jej
vnutornej lastiry ma tak isto striebristy odtien, prechddzajuci cez striebristo-
Sedu na jej okrajoch, ktoré su ohranicené ¢iernou linkou, pripominajic glazaru.
Tento druh Zije tak isto v Indickom Ocedne a v zapadnom a centralnom
Pacifiku, obzvlast v oblasti Francuzskej Polynézie. Odtialto pochadzaju
vyznamné Tahitské Cierne perly (su kultivované, obsahujuce jadierko). Perlet,
ktoru tento druh ustrice vylucuje, je prirodne sfarbend a variuje od bledo-Sedej
po ciernu, s naznakmi zelenej, purpurovej, ruzovej a modrej. Vel'kost tychto
peral je od 10-18 mm v priemere.

Pravdepodobne najznamejsi druh Sl'achtenych peral pochadza z ustrice
Pinctada fucata martensii s nazvom AKoya perly. Rozmery schranky tejto
ustrice st od 8 do 10 cm v priemere. Vnutro lastiry je opat tvorené striebristou
perletou. Perly Akoya sa vyuzivaju pri kultivacii svetovo znamych
kultivovanych peral s jadierkom predov$etkym v Japonsku, tak isto v Cine

58



a d’al$ich oblastiach Dalekého Vychodu. Slachtené perly, produkované tymito
perlorodkami, variuju vo vel'kosti od 2 do 10 mm v priemere a sfarbené byvaju
zvacSa dobiela aZ krémova.

[lIasova a kol. (2006) uvadza taktiez perlorodku Pinctada Ilartensii
(japonsky nazyvanu Akoya Gai), ktora je pouzivana na kultivaciu peral Akoya.
Chov tohto typu ustrice je velmi narocny, su citlivé na zmeny teploty
a na Cistotu vody, ktora sa, zial, vSeobecne zhorsSuje, ¢o sa prejavuje i vo vyssSej
umrtnosti perlorodiek a nasledne i v rasticich cendch peral. Keshi perly su
vedl'ajSim produktom, vznikajicim pri pestovani peral v perlorodkach Akoya
Gai. Nazov maju odvodeny od podobnosti s makovym zrnkom, japonsky
nazyvanom ,keshi“. Nie su vacSie ako Spendlikova hlavicka, ich farba je
podobna farbe akoya peral, so zvlastne striebornym nadychom. Keshi perly
vznikaju v perlorodkach bez zasahu ¢loveka a dosial’ sa nepodarilo uspokojivo
vysvetlit, €o je pri¢inou ich vzniku. Nemaju jadro. Keshi perly pochadzaju
z perlorodiek Pinctada flaxima a Pinctada margaritifera, Zijucich v tropickych
moriach. Maju nepravidelny tvar (nazyvany barokovy) a kovovy lesk. Pteria
penguin je ustricou, ktorej lastiry maju tvar ziZenych kridiel v miestach spoja
lastir a ich okraje lemuje Sirsi cierny pas. Rozmery celého tela musle sa
pohybujti od 10 do 25 cm. Tieto perlorodKky Ziji v Cervenom mori, Indickom
oceane a v zapadnom Pacifiku. Zname perly oznacované ako mabé su
produktom prave tohto druhu ustric, dnes uZ nazyvané kultivované perly
mabé. Tieto pestované kompozitné pluzgierovité perly byvaju zvacsa biele
a dosahuju mimoriadnych vel'kosti do 25 mm v priereze.

Oznacenie mabé sa vztahuje na perly, ktoré vznikli zlepenim dvoch Casti
perlete alebo pologul'atej perly, vypestované rovnakou metédou, aki pouzivali
Cifiania v stredoveku. Pri chove sa postupuje tak, Ze sa na vnitornd stranu
schranky prilepi polgul'dc¢ka z ilu, ktora sa ¢asom potiahne perletovou vrstvou.
Potom sa gul'6Ccka odreZe, il sa vyberie a schranka sa vyplni perletou,
na spodnej strane sa prilepi viecko. Takato perla sa dalej spracovava
v Sperkarstve, pouZiva sa hlavne na vyrobu nausnic. Mabé perly su vSeobecne
obl'ibené. Jedna takato perla vel'mi dobrej kvality priemeru 10 mm stoji 100

dolarov.

Medzi najznamejSie sladkovodné lasturniky patri zaiste perlorodka
Hyriopsis schlegelii tvoriaca tzv. Biwa perly. Tieto perly sa kedysi rodili
v japonskom jazere Biwa, no dnes sd jeho zasoby, Zial, vyCerpané. Odtialto
pochadzaju prvé sladkovodné kultivované perly bez jadra ponukané na trhu.
Boli charakteristické svojim nepravidelnym ovalnym tvarom. Dal$im druhom je
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Cristaria plicata, Zije v Japonsku a v Cine. Produkuje originalne perly podobné
zrnkam napucanej ryZe. SU menSich rozmerov, nepravidelnych tvarov, maju
Casto vrascity a scvrknuty charakter. Su prirodne biele, no ¢asto byvaji neskoér
farbené. Ich muSle maju tenkd Skrupinu, ¢o je dovodom ich neschopnosti
produkovat sladkovodné kultivované perly vysokej kvality. Hyriopsis cumingii
je lasturnik, ktorého v sucasnosti vyuZzivaji najviac v Cine na pestovanie
rieCnych peral, kedZe ma vhodné parametre na vznik takmer dokonalych
ovalnych peral najvyssich kvalit. TaktiezZ sa pestuje v Japonsku. Ma ovela
hrubSiu Skrupinu ako spominana perlorodka Cristaria plicata a dokaze
produkovat perly s kvalitnym leskom. Najpopuldrnejsimi su biele, ale vyskytuje
sa tieZ v d'alSich prirodnych odtienoch oranzovo-hnedej a modro-Sedej farby.

Na kultivaciu sladkovodnych peral sa s oblubou vyuzivala aj vysSie
spominand perlorodka riecna (Margaritifera margaritifera), ktora bola
v minulosti predmetom velkého zaujmu, kedZe bola nositelkou vacsSiny
europskych riecnych prirodnych peral. Jej poévod sa da pripisat Eurépe
i oblastiam Severnej Ameriky. Perlorodkam tohto druhu sa vel'mi darilo, ich
perly boli hladké, striebristo-biele s vyraznym leskom, no dnes uz désledkom
nadmerného rybarcenia z eurépskych riek takmer dplne vymizli.

2.6 Organické Sperkové materialy (slonovina, mamutovina)

Slonovina a podobné materidly, najmda mamutovina, predstavovali
do sucasnosti vyhl'adavany a ceneny material. AvSak v poslednych rokoch sa
CastejSie ozyvaju hlasy o ochrane zvierat. No napriek tomu paSerakov tohto
drahého materialu, ktory sa vyuziva iba v Sperkovej a dekorativnej tvorbe,
zakony nezastavuji a paSuju ho dodnes. Praveki lovci vyrezavali
do mamutoviny, ktord im bola beZne dostupnd, ale so slonovinou sa zacalo
pracovat aZ v staroveku, hlavne v Rimskej risi a v Byzancii.

Mamutovina a slonovina sa vyrazne podobaju. Mamutovina nie je
ziarivo biela ale krémova alebo nahnedla a ma hrubsSiu textiru, horsiu kvalitu
a drobné praskliny. Medzi zakladné stavebné castice tychto organickych latok
patri mineral apatit (hlavne chlérapatit, resp. hydroxylapatit). Tento dolezity
biomineral je aj sucastou korytnacieho pancieru a zubov a pod. (SpiSiak a kol.,,
2008).

So stipajucim zadujmom o mamutovina rastie aj jej cena. Najvacsie trhy
sa konaju v Jakutsku pocas leta, kedy sa preda asi 50 ton mamutoviny (15 kg

stoji cca 2500 USD). Podl'a platnej legislativy je obchod s mamutimi klami
legalny, obchod so slonovinou zakazany. No napriek tomu sa slonovina pasuje,
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lebo je tazko rozliSit na prvy pohlad predmet vyrobeny zo slonoviny alebo
mamutoviny. Preto sa predmety vyrobené zo slonoviny chytrymi obchodnikmi
pri kontrolach oznacuji ako mamutovina. Dopyt po tejto surovine zvysuje stale
poziadavky na ich ziskavanie a prekopavanie Sibiri. Mamutie kly su hryzaky
hornej ¢eluste. Velké exemplare dosahovali dizky az 4 m, hmotnost’ jedného
paru klov bola do 100 kg. Mamutie kly boli ostro zahnuté smerom hore
arozbiehali sa do strdn. Mamuty vyhynuli priblizne pred 6 000 rokmi. Podl'a
starych udajov sa kaZzdoroc¢ne na Sibiri eSte pred sto rokmi ziskavalo asi 25 az
35 ton klov. Celkovy pocet mamutov, ktoré tu zili, bol vel’ky. Ich rozsirenie sa
zd'aleka neobmedzovalo len na severnu cast. Ojedinelé nalezy pochadzaju aj
z Eurépy.

Slonovina patrila oddavna k drahocennostiam hlavne Afriky a Indie. Je
to jeden z najkrajsich, a zaroven najdrahsich materialov. V pozdiZznom priereze
pripomina Struktiru stromu, v prieCnom priereze ma jemnd, I'ahko naznacenu
sietovd kresbu. DiZka slonich klov dosahovala v minulom storo¢i 1 aZ 1,5 m.
Slonie kly su tvorené len slonovinou (dentinom) bez povrchovej skloviny.
Dentin je preniknuty mnoZstvom velmi tenkych kandlikov, ktoré ida od
zaciatku rastu klov aZ ku koncu, a majud tvar Spiradl - zavitov, toCenych proti
smeru pohybu hodinovych ruciciek. V priecnom reze kanaliky javia obraz
(kresbu) kriZujucich sa oblikov. Toto je identickym znakom iba u slonich klov.
Slonovina, ako aj zuby inych zvierat, vykazuje v UV svetle florescenciu
fialovomodrastého odtiena. Slonovina je pevna a pruzna, krémovej farby, casom
Zltne, o moZeme vidiet na ozdobach zachovanych z dob starého Egypta, Rima
a Byzantskej riSe. Lahko ruZovkasty odtien ma slonovina slonov zo Siamu
a zo Sri Lanky. Pojmom ,slonovina“ sa oznacuje nielen prava slonovina (t. j. kly
slonov), ale aj zuby hrochov, kly mrozov, ktoré maju podobné vlastnosti, ale
nezltni ako prava slonovina. Pravu slonovinu poskytujd iba kly slonov, jej
kvalita zavisi od Zivotnych podmienok slonov. Odbornici rozliSuju tvrdua
amakku slonovinu. Tvrda je menej kvalitna a pochadza zo slonov Zijucich
v zapadnej Casti tropickej Afriky, makka slonovina je cennejsia a produkujud ju
slony vychodnej (chladnejSej) oblasti Afriky. Slonovina v 19. storoc¢i nebola taka
cennd pre obyvatel'ov Afriky ako pre Eurépanov ¢i Americanov, a tak ju 'ahko
vymienali za malo hodnotny a ¢astokrat menej kvalitny tovar. Prvi, ktori zistili,
Ze z predaja slonoviny moZe byt vysoky zisk, boli obyvatelia Zijuci na tzemi
Zanzibaru. Zo slonoviny (kly slona afrického) si populadcie Afriky vyrezavali
pohare, naramky na ruky aj nohy, misky a ¢aSe. Vyrezavali ich ru¢ne. V roku
1900 sa dostal obchod so slonovinou do ruk Specialistov, ,indickych kupcov*.
Hlavnym prekladiskom tovaru bolo mesto Chartum. Odtial' putoval tento
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vzacny tovar cez pristavy v Stredozemnom mori (hlavne Tripolis) do Eurépy.
Pracou so slonovinou sa vZdy zaoberalo vela l'udi. Podla Statistik napr.
v Nemecku v roku 1935 ich bolo 2 224, rutne sa spracovalo priblizne
100 000 kg slonoviny, v Eurépe 250 000 kg a vo svete asi 600 000 kg. Slonovina
je vzacna aj dnes. Nad'alej sa vyhotovuju rézne umelecké predmety, ozdoby,
Sperky, ale aj gule na gulecnik, klavesy klavira. PouZiva sa aj do lacnejsSich, ale aj
do neobycajne drahych Sperkov. Slonovinu nahradzaju rézne iné prirodné
materialy, napr. zuby hrochov, kly diviaka, ale aj umelé hmoty. Na rozdiel
od imitacii sa slonovina da opracovat nozom. Kly slona podliehaju zakonom
o ochrane, preto aj vyrobky zo slonoviny su ¢oraz vzacnejsie.

2.7 Organické Sperkové materialy (jantar)

Jantar je povaZovany za zvlasStny ,mineral“. Jeho chemické zloZenie je
zmes uhl'ovodikov, Kkyseliny jantdrovej a jantarového oleja (3-8 %)
a rozpustnych zZivic C10H1606; d'alej 77-78 % uhlika, 10-10,5 % vodika a 10,5-
11% kyslika. Nie vSetky Zivice, produkované réznymi druhmi stromov,
obsahuju kyselinu jantarovu. Obsah kyseliny jantarovej je jednym zo znakov
poévodu jantdru. Jantdr sobsahom Kkyseliny jantarovej (balticky jantar) sa
oznacuje aj nazvom ,succinit’. Pozname ho hlavne podla typickej medovoZltej
farby. Ma vsak aj prijemnu ZItq, zlatoZltd, oranzovu, hnedo-ZIta alebo ¢erveno-
hnedu farbu, belavy vryp alastirovy lom. Je krehky a I'ahky, priesvitny alebo
priehl'adny, ale mdze byt aj zakaleny. Jeho lesk je smolny, mastny, niekedy tiez
kovovy (strieborny) az hodvabny. Zvlast vzacne su kusky jantaru bledej
krémovej farby, tzv. kostny jantar. Okrem tychto sa vyskytuje aj jantar zeleny,
modry, tmavosivy aZ ¢ierny. Ciernu farbu spdsobujti organické primesi.

Najvacsiu popularitu dosiahol jantdr v 'udovom umeni, kde sa stal
obl'ibenym pre svoju Siroku farebnu skalu a 'ahka opracovatel'nost. Vytazeny
jantar sa triedi podla kvality do niekol'’kych skupin a spracovava sa dnes uz
v moderne vybavenych zavodoch. Spracovaniu jantaru sa l'udstvo venuje uz
od davnych ¢ias ajednoduché metddy a techniky opracovania sa dedili
u spracovavatel'ov z pokolenia na pokolenie (Illasova a kol., 2009). V stic¢asnosti
patria medzi najvacSie problémy najma na polskom trhu imitdcie jantdru.
Od roku 1996 je registrovana Jantarova spolo¢nost Pol'ska, ktora svojou
znackou potvrdzuje kvalitu a pravost jantarovych Sperkov a jantaru.

Jantarové Sperky boli po celé starocia dolezitym médnym doplnkom
a predmetom dizajnu. Jantar, striebro a zlato sd materialy, ktoré kracaju ruka
v ruke. Transparentny jantar oranZovo-Zltej farby, opracovany najcastejSie
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do okruhlych kaboSonov, sa osadzuje do brosni, prstienkov, zdveskov a ndusnic.
Zaujimavé su aj Sperky z neopracovaného (prirodného) tvaru jantaru.

Jantar sa upravuje, ¢isti v autoklavoch, teplom a tlakom sa vypliaju
bublinky, namaca sa v repkovom oleji. UZ Rimania pouzivali v tejto technolégii
mast z oSipanej, ktorou potierali povrch jantaru, aby sa zachoval leskly
a ,sviezi“. IdentifikaCné skusky na overenie pravosti jantaru a vylicenie imitacii
su potrebné najma v obchodnom styku. Jantar je material, ktory sa l'ahko
napodobniuje a ,ndhrady“ idd na trh casto pod zavadzajicim oznaCenim
jantaroid. Prirodny jantar trenim elektrizuje, ma prijemnu aromaticko-
borovicovu voiu, hori sadzovym plamenom, je citlivy na styk s horidcou vodou,
alkoholom, parfémom akyselinami, obsahuje vzduchové bublinky, plava
v slanom roztoku NaCl, naopak, imitacia v slanom roztoku klesa ku dnu.

K vyrobe imitacii jantaru sa prikrocilo najma v 19. storoci. Jeho nahrady
dnes tvoria najma rdzne plasty, nitrocelulozy, kasein, umelé hmoty, fenolové
Zivice, mocovinovo-formaldehydové Zivice a pod.

Zapamatajte si

1. Drahé kamene sa delia na dve skupiny:
a) Drahokamy, ktoré maju zastipené vsSetky zakladné vlastnosti
drahych kamenov: krasu, vzacnost, tvrdost, priezra¢nost a farbu. Ich
hmotnost sa udava v karatoch (1 karat=20,2 g).

Konvencne sa v naSej zjednodusSenej verzii ¢lenia na tri triedy:

- 1. trieda - v nej ma osobitné postavenie diamant,

- 2.trieda - sem patri smaragd, rubin, zafir a drahy opal ¢ierny,

- 3. trieda - sem patri topas, turmalin, spinel, chryzoberyl, akvamarin,
drahy opal biely, tyrkys a jadeit.

b) Polodrahokamy, ktoré nemusia mat zastipené vSetky zakladné
vlastnosti drahych kamenov. Ich hmotnost sa udava v karatoch iba
vynimocne. Patria sem minerdly aj horniny. NajcastejSie sa jedna
o krystalické odrody kremena - KkriStal, ametyst a citrin, ako aj
o mikrokrystalické, vlaknité odrody kremena - chalced6n a achat.

2. Vynimocné postavenie ma diamant. Je najkrajsi, najtvrdsi, najvzacne;jsi
a najcistejsi. VSetky tieto vlastnosti ziskal pocas svojho vzniku v hlbinach
Zeme - v hibke viac ako 150 km, pri extrémne vysokej teplote — okolo
1300 9C a tlaku okolo 5 GPa. Na jeho hl'adanie sa vynakladaju obrovské
investicie. Jeho tazba, ako aj zisky sa presne eviduju. VSetky jeho
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vynimocné vlastnosti sa objavia aZ po jeho vybruseni. Zakladom
hodnotenia diamantov sua Styri veliCiny, stanovované v Specialne
vybavenych gemologickych laboratériach, ku ktorym patri: Farba -
v anglictine colour: 1 C; Cistota - v anglictine clarity: 2 C; vybrus -
v anglictine cut: 3 C; hmotnost- v angliCtine carat: 4 C.

3. Z farebnych drahych kamenov su najvzacnejSie: rubin, zafir, smaragd,
akvamarin, turmalin, spinel, topas, tyrkys, lazurit (lapis lazuli), nefrit
a jadeit, olivin, malachit a pod.

4. Na Slovensku sa ziskaval jeden z drahych kamenov - drahy opal. Je
amorfny, nemda krystalova Struktiru. Obsahuje vSak chemicky viazanu
vodu, ktora sa vyjadruje aj v jeho chemickom vzorci (SiO2.nHz0). Prva
pisomna zmienka o tazbe drahého opalu na vychodnom Slovensku na
lokalite Dubnik v Slanskych vrchoch pochadza zo 14. maja 1597. Bolo to
povolenie k jeho tazbe, ktoré vydal cisar Rudolf II. Sucasne existuju
dokazy, Ze pociatky jeho hladania spadaji na rozhranie 11. a
12. storoc¢ia. Tazba kulminovala koncom 19. a zadiatkom 20. storodia.
Bola ukonc¢end v roku 1922.

5. Z ostatnych Sperkovych kamenov Slovenska méZeme spomenut
obycajné opaly, chloropaly, drevné opaly, limnosilicity, jaspisy,
chalcedony a kristal’.

6. Jednu skupinu Sperkovych materialov tvoria organické latky. Z pohl'adu
Sperkového vyuzitia moZu byt poévodu rastlinného, napr. jantar alebo
ZivociSneho, napr. kly a zuby, rohovina a parohovina, perly a perlet,
pancier korytnacky a pod. NajznamejSie si mamutovina a najma
slonovina a perly. Perly pozndme prirodné (morské a riecne),
kultivované (morské a rie¢ne). Na trhu sa €asto objavuju perly sklené.
NajkvalitnejSou imitaciou prirodnych peral st sklené perly Majorica.
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3 SYNTEZY DRAHYCH KAMENOV, ZNALECTVO, ETIKA, CERTIFIKATY

Synteticky vyrobené materidly sa v Sperkovej tvorbe vyuZivaju ako
lacnejSie ndhrady prirodnych kamenov alebo aj na oklamanie zakaznika. Proces
vyroby syntetickych kamenov sa zacal v roku 1877, kedy E. Frémy syntetizoval
malé krystaliky rubinu metédou Flux. O niekol'ko rokov neskdr V. L. Verneuil
v oku 1908 vyrobil krystal syntetického korundu vo farbe rubinu a neskor
v oku 1910 vo farbe zafiru. V roku 1920 bol vyrobeny synteticky spinel
v 6znych farbach a v roku 1954 synteticky spinel ¢ervenej farby. V roku 1954
bol vyrobeny synteticky zirkéon (DJEWA - zirkonia). Verneuilove syntézy sa
stali oblibenymi a ich vyrobou sa zaoberalo viacero firiem ¢i spolo¢nosti.

K najdolezitejSim vyrobcom verneuilovskych syntéz patria: Wiedes
Carbidwerk (Nemecko, Freyong v Bavorskom lese), Bitterfelder Werke
(Nemecko), Swiss Jewel Co. (Svaj¢iarsko, Locarno), Lind Air Products Co. (USA,
Franctizsko), Swarovski (Rakusko, Linz), Cesko (Usti nad Labem).

NajbezZnejSie sa vyrabaju a pouzivajua materidly, ktoré nemaji v prirode
analdégov. Tie spolocne so sklenymi biZutérnymi kamenmi predstavuju asi 80%
vyrobkov na trhu.

3.1 Syntetické ,drahé kamene*“

Korundy maji medzi ostatnymi priemyselne vyrabanymi Sperkovymi
materialmi vynimocné postavenie. Po prvykrat sa podarilo vytvorit korundové
krystaly vlaboratérnych podmienkach M. A. Gaudinovi vroku 1837.
V grafitovom tégliku Zihal zmes hlinito-aménneho kamenca a sadzi. Ziskal tak
hexagonalne tabulkovité krystadly s priemerom pribliZzne 1 mm a vysoké
0,3 mm. Tento uUspech znamenal vyznamny pokrok, ale k priemyselnému
vyuzitiu bolo este d’aleko.

Iny spOsob syntézy korundu realizoval o Strnast rokov neskor (v roku
1851) M. H. de Sénarmont, ktory ziskal mikroskopické krystaly korundu
Zthanim chloridu alebo dusi¢nanu hlinitého v uzatvorenej trubici pri teplote
350°C. Podobnym spdsobom pracovali aj d'alsi vyskumnici. Takto ziskané
mikroskopické krystaly neboli vhodné na priemyselné vyuZitie. Po rokoch
(v 20. storoci) sa lahko prchavé mineralizatory pouZivali na vyrobu
slinovaného (spekaného, sintrovaného) korundu.

Od roku 1887 sa vyrobou korundov zacal zaoberat A. Verneui. Syntéza
bola rovnako drahd ako prirodné kamene. Verneuil navrhol svoj novy postup
vyroby rubinu.
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Verneuilova metéda predstavuje zaujimavy napad netradicného
vyuzitia kyslikovo-vodikového plamena. Praskovy oxid hlinity sa kontinualne
pridiva do plamena tak, aby sa vytvaral jediny krystal, ktorého rozmery,
hmotnost aj farbu mozno kontrolovat. Verneuil na tento ucel zostavil Specialny
horak a pec, ktoré dnes oznacujeme ako Verneuilova pec (obr. 8). Zariadenie je
velmi jednoduché, ¢coho dovodom je aj fakt, Ze pocas uplynulych sto rokov sa
prakticky nezmenilo a na vyrobu monokrystalov sluzi doposial. Hlavnou ¢astou
Verneuilovej pece je zvislo zabudovany kyslikovo-vodikovy hordk s ustim
veducim smerom dole. V hornej Casti, eSte pred privodom kyslika, je zdsobnik,
do ktorého sa vmesti az 1000 g praskového oxidu hlinitého. Na spodnej strane
zasobnika je sito s okami 80-100 DIN. Privod kyslika je na urovni zasobnika
nad jeho ustim. Privod vodika presahuje vyustenie kyslikovej trubice tak, aby sa
plyny dobre miesali a vytvarali plamen hordka. Nad hordkom je sucastou
zasobnika tzv. kladivko, ktoré v pravidelnych patsekundovych intervaloch
poklopkanim zaist'uje, aby sa praskovy oxid plynule dostaval pridom kyslika
do spalovacej komory, kde je uz aj vodik. Vlastna spalovacia komora je
ohnovzdorny dvojdielny valec (vySka 200 mm, vnatorna svetlost asi 40 mm,
vonkajsi priemer 140-160 mm). Pldst’ pece bol pévodne Samotovy, dnes je
vyrobeny na baze oxidov hlinika alebo horcika. Vpredu je okno, ktorym mozno
sledovat' rast korundovych Kkrystalov. Plast sa v minulosti velmi rychlo
opotrebovaval vydrzal asi dvadsat tavieb. SucCasné Ziaruvzdorné materialy
umoziiuju jeho Zivotnost zvysit. Do stredu pece zasahuje podloZka nazyvana
»Sviecka”, na ktorej sa usadzuje a postupne plynule kryStalizuje korund
vznikajuci z taveniny v kyslikovo-vodikovom plameni. Narastajuci monokrystal
nema rovné Kkrystalové plochy, aké pozname pri prirodnych krystaloch, tu sa
javia ako obly zuZujuci sa valcek a je vSeobecne nazyvany ,korundova hruska”.
Uvedeny opis charakterizuje vyrobné zariadenie vo vSeobecnosti, v praxi sa
zariadenia jednotlivych vyrobcov liSia v detailoch a v zostavach. Pri tovarenske;j
vyrobe korundovych alebo spinelovych hrusiek sa jednotlivé piecky zvycCajne
osadzuju do radov po 15-25 kusov. Takychto radov, ozna¢ovanych ako ,rampa“,
byva v tovarilach v prevadzke sicasne aj niekolko desiatok. Dalsie vyrabané
korundové materidly sa vyuZzivaju hlavne na technické ucely (Turnovec, 2009).
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Obrazok 8 Zjednodusena konstrukcia Verneuilovej pece (www.wikipedia.org).

3.2 Znalecka ¢innost a sluzba verejnosti

K vSeobecnému uznaniu odboru gemoldégia a vytvoreniu
medzinarodnych organizacii doSlo na zaciatku 20. storocia. NajaktivnejsSia je
teraz medzindrodnd organizacia CIBJO (Confédération Internationale de la
Bijouterie, Joaillerie, Orféevreie, des Diamants, Perles et Pierres). Ide v podstate
0 Medzinarodné zdruzenie pre Sperk, strieborny tovar, diamanty, perly
a farebné kamene. ZdruZuje viacero Statov, napr. Australiu, Belgicko, Braziliu,
Dansko, Finsko, Francuzsko, Holandsko, Taliansko, Izrael, Japonsko, Koéreu,
Nemecko, Nérsko, Portugalsko, Rakusko, Sri Lanku, Svédsko, §Vajéiarsko, USA,
Velka Britaniu a iné. CIB]JO, povodne eurdpska konfederacia, bola zaloZena
vroku 1926 pod nazvom BIBOA. Svoju cinnost postupne rozSirovala do
mnohych krajin. V dneSnej dobe ma ciel podporovat medzindarodnu
spolupracu v Sperkdrskom priemysle a v obchode so Sperkmi a drahymi
kamenmi. Hlavnym cielom CIBJO je, aby ako rozhodovaci organ vytvaral
a udrziaval Standardy, podporoval spolupracu clenskych Statov, vypracovaval
osvedcené postupy, navody a pravidla pre obchodnikov a spotrebitel'ov.
NajdolezitejSie vSak je chranit doveru spotrebitelov po celom svete. Sidli
vo Svajciarsku (www.cibjo.org).

Gemologicka znalecka ¢innost' je sledom postupnych krokov, ktoré maju
ucelenu logicku stavbu a nadvaznost. V kazdom pripade vychadzaju z oznatkov
a skusenosti toho, kto sa posudzovanim zaobera. Okrem poznatkov z ineraldgie
musi gemoldg poznat aj zakladné udaje o Sperkovej vyrobe a drahych kovoch -
urcovanie ich rydzosti je sucastou gemologickej praxe. Pri vlastnom

68



posudzovani zaleZi na vol'be gemoldéga a konkrétnom pripade, ktory postup
a za akych podmienok pouzije. Vychadza sa vzdy z poZiadavky zakaznika. Ten
musi Specifikovat, na aky dcel ma byt gemologické hodnotenie urobené (napr.
pre rozdelenie zdedenych Sperkov alebo kamenov, pre overenie prirodného
povodu zbierkovych kamenov ¢i kamenov v Sperkoch, pri ndkupe drahsich
Sperkov a kamenov). Kompletny postup uplnej gemologickej analyzy zahfna:

1. urcenie druhu kamena

2. urcenie prirodného alebo syntetického pévodu kamena

3. posudenie, Ci boli v konkrétnom pripade pouZité tpravy na dodatocné
zlepSenie kvalitativnych znakov kamena (treating a pod.)

4. stanovenie kvalitativnych charakteristik, ktorymi su pri brusenych
kamenoch hlavne hmotnost, vybrus (jeho tvar a druh, kvalita dana
stupfiom symetrie, spravnymi proporciami a dokonalostou prevedenia),
vnutorna Cistota a farba

5. overenie kvality kovu pouzitého pre zasadenie kamema a sucasne aj
kvality Sperkového spracovania, pripadne opotrebovania pouZivanim

6. overenie redlnej ceny kamena Ci Sperku

Ekvivalentny postup sa pouziva aj pri posudzovani a hodnoteni Sperkov
osadenych kamenmi. Vysledkom gemologického posudku je atestacia kamena
alebo Sperku, pripadne podklady pre znalecky posudok.

Znalci

Znalcami nazyvame odbornikov z oblasti, v ktorej sd Specialisti, resp.
v ktorej sa Specializovali. Pozicia sudnych znalcov vyplyva zo zakonov aich
¢innost napr. na Slovensku spadd pod Ministerstvo spravodlivosti SR.
Charakteristika znalca, jeho Ulohy a povinnosti vyplyvaju zo zdkona 382/2004
Z.z. Znalecka Ccinnost je Specializovand odborna c¢innost vykonavana
za podmienok ustanovenych v tomto zdkone znalcami pre zadavatel'a. Znalec
vykonava svoju ¢innost pre sud, iny organ verejnej moci, fyzicki osobu alebo
pravnicku osobu (odsek 1, pismena a). Je zapisany v zozname znalcov, ktory
vedie ministerstvo.

Kto sa mdze stat sudnym znalcom? Fyzickd osoba, ktora splia
poZadované podmienky vzdelania, vykona prvud skisku tzv. odborné minimum
avykonda do troch rokov druhd, tzv. odbornu skusku. Na zaklade
uspesného splnenia vsetkych naleZitosti je znalec vymenovany za znalca
priamo na Ministerstve spravodlivosti SR aje zapisany do zoznamu znalcov.
PrinaleZi mu preukaz znalca a vlastna peciatka. Ukonmi znaleckej ¢innosti st
najma znalecky posudok a jeho doplnok, odborné stanovisko alebo potvrdenie
a odborné vyjadrenie a vysvetlenie.
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Znalec zapisany v zozname mézZe vykondvat' Cinnost len vtedy, ak ma
uzatvorené poistenie zodpovednosti za Skodu, ktora moZe vzniknut v suvislosti
s vykonom c¢innosti; svoje poistenie je znalec povinny ministerstvu
na poziadanie preukazat. Poistenie zodpovednosti za Skodu podla odseku 1
musi trvat pocas celého vykonu ¢innosti, predstavuje krytie Skody vo vyske 33
193 eur.

Okrem znalcov znalecku c¢innost mdéZu vykonavat aj znalecké ustavy.
Znalecky ustav ako pravnickd osoba je Specializované vedecké a odborné
pracovisko, ktoré plni funkciu rezortného a metodického centra v oblasti
znaleckej ¢innosti zapisanej v zozname.

Zakon o znalcoch rieSi aj priestupky ainé spravne delikty znalcov
a podl'a rozhodnutia méze znalcovi pozastavit vykon ¢innosti.

Ministerstvo spravodlivosti vedie okrem zoznamu znalcov aj zoznamy
odborov a odvetvi, ku ktorym sa vykonava znalectvo. Kazdy odbor ma svoje
Cisla. Drahé kovy akamene, klenoty ahodiny patria do odboru 070000
(odvetvie drahé kamene ma cislo 070202). Podobné evidentné cislo ma
pridelené aj znalec.

Znalec vypracovava znalecky posudok, ktory ma predpisanud Struktiru.
V zavere je opatreny peciatkou znalca atzv. znaleckou doloZkou, v ktorej je
uvedené cislo znalca, ¢islo zapisania ikonu do znaleckého dennika, ktory musi
znalec viest a Cislo odboru a odvetvia.

3.3 Etika v obchodovani s drahymi kamenmi

Existuje mnoho definicii o etike. Ta vel'mi jednoducha, ktora zaroven
objasniuje aj jej vztah k moralke, povaZuje etiku za vedu, ktora skiima moralne
Standardy. Pricom mordalka je subor noriem, na zaklade ktorych spolo¢nost
rozliSuje medzi dobrom a zlom. Vo vSeobecnosti moZno povedat, Ze etika je
filozofickym - teda racionalnym a kritickym uvaZovanim o tom, ¢o je a €o nie je
dobré l'udské konanie. NavySe nejde len oto, Co je moralne dobré, ale
predovSetkym ide oto, aby sme tymto smerom zacielili naSe konanie.
VslicCasnosti sa stretdvame stym, Ze sa hladd konkrétna napln etiky
v jednotlivych oblastiach spolocenskej ¢innosti. Rozpracovavaju sa uz tisicrocCia
nielen zakladné aspekty krestanskej ateologickej etiky, ale dnes uz aj
podnikatel'skej a marketingovej etiky, medicinskej, ¢i feministickej a podobne.
Ak vychadzame z praxe, akd sa uplatiiuje pri obchodovani drahych kamenov
a Sperkov z nich zhotovenych, ale aj z vymen a z predaja mineralov na burzach,
je nanajvyS potrebné zaoberat sa aj setikou vgemologii, teda v nauke
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o drahych kamenoch a drahych kovoch. Etické principy u drahych kovov, ¢o sa
tyka ich pravosti aCistoty, su oSetrené legislativne Statnou spravou
prostrednictvom Puncovych turadov, rozmiestnenych na celom uzemi SR.
Naproti tomu drahé kamene si vtomto domacom, ale rovnako aj v svetovom
meradle takmer ,bezprizorné“ a ponechané predovsetkym na etické povedomie
upravovatel'ov, Sperkarov a predajcov samotnych drahych kamenov, ¢i Sperkov
znich zhotovenych. O0OdliSna situacia je vtomto smere udiamantov
aprivydavani certifikditov renomovanymi laboratériami, ktoré su vsSak
pre beznu slovensku klientelu prakticky nedostupné.

Jednou zo zakladnych dloh gemolégie, pri Sireni poznatkov o drahych
kamenoch, je informovanie verejnosti o problematike ich syntéz, imitacii
a uprav. Pri suc¢asnom stave urovne dodrziavania zakladnych principov etiky
v naSej spolo¢nosti sa nemo6Zeme spoliehat, Ze jej sucasny stav nas pri kupe
Sperkov automaticky ochrani pred nepriznanymi, teda nedeklarovanymi
syntézami, imitdciami auUpravami. Preto aj vnaSich textoch, konkrétne
v kapitole ,NajznamejSie loziskd drahych kamenov akovov sveta“, najdete
zakladné informacie o tejto problematike. Dobra informovanost klienta pri
kipe Sperku je vsucCasnosti najspolahlivejSou ochranou pred falzifikatmi
akéhokolvek druhu. Tieto sa ujednotlivych drahokamov a polodrahokamov
uskuto¢nuju vo vel'mi variabilnej intenzite a rozsahu. Viac-menej plati zasada,
Ze ¢im ma drahokam vys$Siu hodnotu, tym by mal mat zabezpecenu aj vyssiu
ochranu, ¢o sa tyka hodnovernosti deklarovanych vlastnosti. Dalej asi plati, Ze
podvody pri polodrahokamoch, ktoré sa vyznaCuju masovou produkciou
a ponukou, budu mat' tiezZ masovejsi charakter, aj ked’ strata pre kupujiceho
nebude taka drastickd. VSeobecne sa tazba drahych kamenov uskutociiuje
legdlne - pod Statnou kontrolou, ale aj nelegalne - nekontrolovateInym
sposobom. Aj tu plati, Ze nelegdlna tazba dava do predaja viac kamenov bez
hodnovernej deklaracie oich zakladnych parametroch. Najviac prikladov,
potvrdzujicich tito tézu, pochadza z krajin JV Azie - Barmy , Thajska, Sri Lanky
a Madagaskaru, tykajicich sa rubinu azafiru a Kolumbie - juhoamerickej
krajiny, tykajucich sa smaragdu. Osobitna situacia, ako vZdy, je pri diamante.

Organizacia svetového trhu je s diamantom jedinecna a nema obdobu
so Ziadnym inym drahym kamenom. John Rhodes v roku 1889 zaloZil Bansku
spolocnost’ De Beers, ktord v sicasnosti vedie Nicky Oppenheimer. Donedavna
tento kartel, ¢o sa tyka pravosti diamantov a predovSetkym ich ceny,
kontroloval 80% svetovej produkcie. V roku 2003 tato spolo¢nost vypracovala
kédex nazvany ako “Kimberley Process” zavazujuci vSetkych producentov
a obchodnikov, ktori ho ratifikovali, vylucit zo svojej produkcie vSetky surové
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abrusené diamanty, ktoré nemaju ,Cisty“ pévod. Medzi tieto  patria
predovSetkym tzv. ,krvavé diamanty“. Kazdy ,cCisty“ diamant musi byt
vybaveny prisluSnym certifikitom o jeho pravosti. Napriek tomu nie vSetky
krajiny, ktoré kdédex podpisali, dohodu na 100% plnia. O ,priesakoch”
nedeklarovanych diamantov sa hovori pri casti produkcie Ruska, Botswany
a niektorych d'alSich krajin. Termin ,krvavé diamanty“ sa objavil v roku 1990.
Sua to vacsSinou surové diamanty ziskané ilegalnou tazbou a pouzivané ako
priame platidlo pre roézne silové ozbrojené anekontrolované skupiny
v niektorych africkych krajinach - v Angole, Sierra Leone, v PobreZi Slonoviny.
Okrem toho, dstredné heslo spolo¢nosti De Beers ,Diamonds Are Forewer” -
Diamanty su navzdy, mo0Ze byt ohrozené vyrobou syntetickych diamantov
drahokamovej kvality.

U ostatnych drahokamov (smaragd, rubin, zafir, tanzanit, drahy opal,
jadeit, chryzoberyl, alexandrit, topas, turmalin, spinel, tyrkys, zgranatov -
pyrop a almandin, zirkén a peridot) je situdcia so zachovanim ich ,prirodnosti“
eSte komplikovanejSia. PredovSetkym sa u nich neeviduje ich svetova taZzba,
rovnako ani to, ¢i sa jednd o tazbu legalnu, alebo ilegdlnu. UZ oddavna sa
pri nich vytvaraju technologické postupy, ktoré nahradzuji prirodné kamene
syntetickymi. Syntetickd vyroba sa uplatnuje predovSetkym u tych drahych
kamenov, ktoré maju jednoduché chemické zloZenie, ¢o sa tyka napriklad
rubinu a zafiru (Al203), alebo aj samotného diamantu (C). PredovSetkym sa ale
upravuju tym, Ze sa ré6znym sposobom odstranuju, alebo zastieraju ich rézne
mechanické chyby, zvyraznuje ich nedokonale syta farba, alebo ¢o je najhorsie,
Ze sa uchyl'uju k imitaciam - napodobeninam od vel'mi primitivnych az k vel'mi
sofistikovanym - dubletom, ¢i tripletom. V poslednom pripade sa cast
prirodného kamena nahradza imitaciou, alebo syntézou. Napriek tomu, Ze
existujd mnohé medzindrodné organizacie - napriklad Svetova klenotnicka
konfederacia (CIBJO), vydavajuce pokyny ako informovat zakaznika
o postupoch pri zuSlachtovani, ako aj ovykonanych imitaciach, tieto sa
nedodrziavaju. Bez ohl'adu na to, ¢i sa jedna o exkluzivne predajne, alebo lacné
obchody. Retaz podvodov Casto zacina pri prvotnej dprave drahého kamena
v mieste jeho tazby. Potom pokracuje na ceste k zdkaznikovi cez komplikovany
systém medzic¢lankov. Ten je schopny povodnu krasu drahého kamena
rafinovane napodobnit, ale pri tom vsSetky tie postupy, alebo ich istu cast,
zamlcat. Takato ,toxikacia“ drahého kamena sa nabal'uje a nabera nové formy
a postupy cez internetovy obchod. V ned’alekej buducnosti méze ohrozit, Ci
znevazit, alebo aspon znizit' zdujem verejnosti o drahé kamene.
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Gemoldégovia maju profesiondlnu povinnost odhalovat vSetky
nedeklarované avpodstate necCestné postupy uprav a imitacii drahych
kamenov, ktoré su v rozpore s principmi etiky a strazit’ ich krasu a cistotu. Kde
maju hl'adat oporu pri tejto Cinnosti ? Nevidime inti moZnost ako tu, pri ktorej
hl'adani budi vychadzat zo vSeobecnych principov etiky. Ona usmeriuje
I'udské konanie od nepamaiti v situaciach, kde je moZny vyber. Kazdy, kto
venuje pozornost a zaujem drahym kamenom, by sa mal vybrat smerom, ktory
zuSl'acht'uje ich krasu so zachovanim vsetkych danosti, ktoré im dala priroda
prostrednictvom geologickych procesov.

3.4 Gemologické laboratérium a identifikacné pristroje

Aj v suacasnosti pri obchodovani s drahymi kamenmi aSperkmi sa
stretdvame s velkym mnoZstvom imitacii drahych kamenov, syntetickymi
kamenmi, ale ajs rézne upravenymi prirodnymi kamenmi. Aby sa takyto
ponukany tovar objektivne ohodnotil nielen z hl'adiska povodu a kvality, ale
na stanovenie objektivnej ceny, to je iloha gemologickych laboratoérii, ktoré su
na tuto problematiku zriad'ované po celom svete. Od toho, ako su gemologické
laboratéria technicky vybavené, zavisi, ¢i pracuju pracuja klasickymi postupmi
alebo modernymi pri vyuZiti najmodernejSieho pristrojového vybavenia,
zodpovedajuceho modernej gemologii.

Kym Kklasické gemologické postupy vacsinou postacujd k urceniu druhu
a odrody, kvality, pévodu (prirodny alebo synteticky vyrobeny) alebo
dodato¢nych tuprav drahého kameria, tak stcasné gemologické laboratérij,
ktoré su vybavené najmodernejSou laboratérnou technikou, sui schopné nielen
urcit drahé kamene, ale aj ich inkluzie, d’alej odliSit prirodné a synteticky
vyrobené diamanty a tiez overit pdévod farby diamantov. Velkou vyhodou
tychto modernych laboratérii je, Ze pouZité metdédy su nedeStruktivne
a nevyzaduju pripravu vzoriek.

Pri zakladnych postupoch sa v gemologickom laboratorium pouZivaju
najma nasledujuce pristrojové vybavenia a pomdcky:

- gemologicky mikroskop

- polarizacny mikroskop

- spektroskop difrak¢ny

- spektroskop prizmovy

- polariskop

- konoskop

- gemologicky digitalny refraktometer

- Presidium Duotester na diamanty, syntézy a iné mineraly
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Presidium Multi Tester urcCeny na odliSenie diamantu od moisanitu
GL Gem Raman PL532 spektrometer na urCovanie druhu kamerna,
odlisenie syntetickych a upravenych diamantov

GL Gem spektrometer na diamanty, syntézy a iné mineraly
lupa triplet 10x

UV lampa pracujica v rozsahu 254 nm a 365 nm

chelsea filter,

tester master stone na zirkdny

prenosna mala karatova digitalna vaha

stolové digitalne vahy s presnostou od 0,001gdo 0,01 g
posuvné meradlo

gemologicka pinzeta

sada tvrdomerov

sada filtrov Hanneman

sady mikroskopickych vybrusov hornin a mineralov

sady brusenych drahych a Sperkovych kameriov

sady vybrusenych syntéz a skiel

pyknometer

ruc¢ny spektrometer DELTA CLASSIC+ na drahé kovy
skuSobné kamene na urcenie rydzosti drahych kovov
skusobné kyseliny na drahé kovy

3.4.1 Pristroje na urcovania optickych vlastnosti

Polariskop

Polariskop je pristroj na urcovanie optickych charakterov izotropie
a anizotropie, ako aj na indikovanie mikrokrystalickej a polykrystalickej povahy
kamenov. Zaklad polariskopu tvoria dva polariza¢né filtre, uloZené priamo nad
sebou. Spodny filter sa nazyva polarizator a vrchny analyzator. Ked sd drahé
kamene izotropné, zistime v skriZzenych nikoloch, Ze zostanu tmavé vo
vSetkych polohach pri otacani aked su anizotropné, tak drahé kamene su

tmaveé len pri urcitych polohach (Klein, 2006).

Obrazok 9 Interferen¢ny obrazec jednoosového mineralu. (Lapot, 1999).
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Konoskop

Konoskop je pristroj na stanovenie optickych osi v drahom kameni.
Pristroj na to pouziva SoSovku medzi dvoma polarizacnymi filtrami. Na zaklade
interferentného obrazca mézeme jednoznacne stanovitBopticky charakter, ci
je to jednoosovy alebo dvojosovy mineral (obr. 9, 10) a zaradit skimany kamen
do prislusnej skupiny.

Obrazok 10 Interferen¢ny obrazec dvojosového mineralu. (Lapot, 1999).

Refraktometer

Pristroj sa pouZiva na meranie indexu lomu drahych kamenov (tab. 3).
Prednostourefraktometra pre identifikdciu drahych kameniov je to, Ze
poskytuje meranie indexu lomu pre kazdy kamen, ktory je dobre vyleSteny.
NezaleZi na tom, ¢i kamen ma rovny alebo zakriveny povrch, ¢i je priehl'adny,
priesvitny alebo opaktny.

Reflektivity meter

Pristroj pracujuci na principe merania lesku. Sucastou vybavenia je aj
databaza s najviac pouZivanymi drahymi kamenmi a ich zakladnymi
hodnotami, ako st informécie o ich nazvoch, odrodach, d'alej hodnoty indexu
lomu, dvojlomu, hustoty, tvrdosti, disperzie, farby, aZ po urCenie

krystalografickej skupiny kamena a zaradenia do mineralogického systému
(Vilkovky, 2010).

3.4.2 Pristroje na vizualne pozorovanie
Lupa
Zakladnou pomodckou na sledovanie drahych kamenov je triplet lupa

(skladad sa z troch casti). Idealne zvacsSenie je desatnasobné, ktoré dovoluje
vidiet vnutorné, ale aj vonkajsSie znaky skimanych drahych kamernov.

Stereobinokularny mikroskop
Mikroskop patri k zakladnym pristrojom na analyzu drahych kamenov.
Skimame nim ako povrch kameniov pre hodnotenie kvality vybrusov, tak aj
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interiér kamenov, ako su inklazie a rastové vlastnosti. Triedime drahé kamene
podla farby a pod.

GL Gem Raman PL532 spektrometer

Sledovanim spektralnych farieb skimanych drahych kamenov sa
pristroj pouziva na zistovanie, ¢i si drahé kamene prirodné alebo syntetické,
d’alej na analyzu inkluzii, vyplni a d’alSich Gprav drahych kamenov, ktoré maju
priamy vplyv na cenu drahych kamenov.

Prizmovy a difrakény spektroskop

Spektroskop je pristroj, ktorym je mozné zistit (na zaklade spektier)
prirodny alebo synteticky pévod drahého kamena a odhalit ich pripadné
upravy. Z tohto dovodu sa pre sledovanie spektralnych farieb pouZzivaju dva
druhy spektroskopov. Difrakény spektroskop pouziva kombinaciu difrakcie
ainterferencie na disperziu svetla do spektrdlnych farieb a
spektroskop pouZiva na zobrazenie spektra subor priziem.

prizmovy

3.4.3 Pristroje na zistovanie tepelnych a elektrickych vlastnosti

Presidium Duotester diamantov, syntéz a inych mineralov

Pristroj umozZnuje meranie tepelnej vodivosti a odrazivosti od povrchu
drahého kamena (tab. 3). Tester poskytuje rychle vysledky identifikacie
diamantu a odliSenia farebnych drahych kamenov jeden od druhého.

Drahy kamen Index lomu Index odrazivosti
Diamant 2.417 - 2.417 88 -97
Smaragd 1.580 - 1.580 26 - 29

Zafir 1.762 -1.770 34-43
Lapis lazuli 1.500 - 1.500 20-23
Turmalin 1.624 - 1.644 29 -34
Kremen 1.544 - 1.553 23-27
Opal 1.450 - 1.450 17-19
Synteticky moissanit 2.650 - 2.650 99 - 116
Jantar 1.540 - 1.540 23-26
Tabulka 3 Index lomu aindex odrazivosti niektorych drahych kamenov

(http://www.lacywest.com/tech/Reflective_Indices.pdf).
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Presidium Multi Tester

Ked'Ze synteticky moisanit je tepelnou vodivostou najbliZSie k diamantu
nez ktordkolvek ind ndhrada, moZe byt preto oznaceny za diamant
i na viacerych pristrojoch a podavat nam tak falo$Snu informaciu. Preto
Presidium Multi Tester je ma za dlohu odlisit diamant od moisanitu.

3.4.4 Dopliiujice metddy a postupy

Filtre

Medzi jednoducht pomocku patri Chelsea filter (smaragdovy alebo
jadeitovy filter), ktory sa pouZiva pre rozliSenie smaragdov od zelenych
kamefiov a imit4cii. Dalej pozndme este akvamarinovy filter na rozli§ovanie
akvamarinov od topasov a dalSich modrych kamenov, rubinovy filter
na separovanie spinelov, granatov, rubinov, turmalinov a ostatnych Cervenych
drahokamov.

Dichroskop

Pristroj sa pouZiva na zaznamenanie pleochroickych farieb (vlastnost
niektorych farebnych mineradlov menit farbu pri otacani ich vybrusu
v olarizovanom svetle), ako aj na urcenie jednoosového alebo dvojosového
optického charakteru kamenov, ktoré sa na seba farebne podobajt.

Ultrafialova lampa

Na sledovanie luminiscencie drahych kamenov sa pouZiva ultrafialova
lampa, ktorA4 ma dva druhy Ziarenia. Dlhovinné vo vinovej dizke
365 nanometrov a kratkovinné v dizke 254 nanometrov. Kombinacia oboch
typov Ziarenia vjednom zariadeni nam dovoluje rychle porovnavanie
fluorescencie materialov.

3.5 Ohodnocovanie $Sperkovych kamenov (atesty a certifikaty)

Zakaznici i zberatelia stale castejSie poZaduju potvrdenie o kvalite
ozdobnych kamenov a Sperkov z nich vyrobenych. Tento vSeobecny trend sa
prejavuje v poslednych desiatich rokoch. Existuju dva druhy dokumentov, ktoré
tieto poziadavky splhajt - atesty a certifikaty.

Atest je osvedCenie o prevereni (atestacii) vyrobku, kvalifikacnych
poznatkov (napr. lekarska atestacia) alebo schopnosti (napr. metrologicka
atestacia stanovi presnost hodnét meranych veli¢in). Atest moéze vydat
opravnena osoba (sudny znalec) alebo vecne prisluSny Statny ¢i akademicky
organ (skusSobna komisia. )
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Certifikat je dokument, ktory potvrdzuje nejaki skutoCnost (napr. Ze
certifikovany kamen je ametyst, fialovda odroda kremena). Potvrdzuje aj
splnenie urcitych Kkritérii (absolvovanie kurzu, pripadne podmienok
potrebnych pre Zivnost).

Kazdy vecny atest aj certifikat obsahuje nasledujice udaje:

1. tcel - aka skutocnost preukazuje (napr. briliantovy vybrus diamantu)

2. identifikdtor subjektu - znaky, podla ktorych moZno overit identitu
predmetu certifikatu (vlastnosti: hmotnost, rozmer, Cistota, farba)

3. identifikdtor autority - oznacenie toho, kto certifikat vydal (peciatka,
podpis vydavajiceho)

4. platnost - od kedy do kedy je certifikat platny, to je dolezité v pripade
uvedenej hodnoty, ktora sa moZe v Case menit; obycajne su cenové udaje
platné Sest’' mesiacov od vydania certifikatu

5. integrita certifikdtu - sluZi na overenie platnosti, iplnosti a autentickosti
(¢islo, spojenie stranok, zaistenie pecati)

Certifikaty najroznejSieho druhu sd v sucasnosti vyznamnym
ekonomickym nastrojom, ktory silne ovplyviiuje nielen podnikatel'ské
prostredie, ale i spravanie spotrebitel'ov. Druhom certifikatu, vhodného pre
posudenia kvality Sperku, je znalecky posudok. Ten posluZi i v pripade overenia
kvality a hodnoty nemovitosti ¢i d'alSieho movitého majetku. Ide o certifikat
o produkte.

Problematika atestacie a certifikacie pre ozdobné kamene a Sperky nie je
pravne oSetrend, ako je tomu v pripade priemyselného tovaru. Zatial' ¢o
s rozvojom priemyselnej vyroby zacali vznikat normy zaistujice kvalitu
vyrobkov, vyvoj Sperkov prebiehal inym sp6sobom.

Manipuldcia s drahymi kamenmi a Sperkové spracovanie samotnych
drahych kovov a kovov s kamenmi boli overované uz od staroveku, pretoze
k podvodom dochadzalo aj vtedy. NajvacSej pozornosti sa teSili drahé kovy,
pretoZe sa rychlo stali hlavnym hodnotovym meradlom. UZ grécky Archimedes
overoval pre panovnikov Syrakuz rydzost zlata v zliatkoch a vyrobkoch
pomocou objemovej hmotnosti. Olovo, ktorym bolo zlato nahradzované, ma
hustotu 11,340 a zlato 19,320. Subudajucou rydzostou klesala objemova
hmotnost.

S vynimkou vysokosSkolskych diplomov trvalo pomerne dlho, kym sa
zacali objavovat prvé kvalitativne osvedcenia. Skor nez vznikli prvé atesty
a certifikaty, kvalitu drahych kovov riesil puncovy zakon. Za prvotné atesty sa
preto pokladajui puncové znacenia. V pripade drahych kamenov trval proces ich
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certifikdcie dlhsie. Prvé udaje o kvalite sa zacali uvadzat pocas 18. storocia
vsuvislosti s diamantmi. Kvydavaniu -certifikatov sa vSak pristapilo az
na zaciatku 20. storocia. Diamant ziskal vynimoc¢né postavenie vzhl'adom na to,
Ze jeho tazba aj spracovanie boli podchytené jedinou firmou De Beers. Ked'Ze
v briliantovom tovare sa od konca 19. storocia zacali stale castejsie pouzivat
namiesto diamantov lacnejSie nahrady, bola vypracovana metodika
identifikacie a posudzovania kvality diamantov. Paradoxne, prvé certifikaty boli
investi¢né - diamant je v obdobi ekonomickych kriz dobra investi¢na komodita,
pretoZe jeho hodnota nebyva postihnuta inflaciou.

Pre Sperky ani ozdobné kamene neexistuje doposial' Ziadna pravna
norma, na zaklade ktorej by sa mali Sperky s kamenmi a Sperkové kamene
dopliiovat kvalitativnymi atestmi. Tie najjednoduchSie atesty iba deklaruju
druh materidlu, resp. druh vybrusu.

Podvody na zakaznikoch, spojené s poSkodenim dobrého mena vyrobcu,
su dévodom, preco zodpovedni vyrobcovia, ¢i uz ide o Sperkarov alebo brusicov
arytcov drahokamov, oznacuju svoj tovar Specifickymi atestami alebo
certifikdtmi. V poslednej dobe dochadza vel'mi casto k predaju falzifikdtov
¢eskych granatovych $perkov. Ide o tovary dovezené zjuhovychodnej Azie,
Balkanu ¢i Talianska, v ktorych su namiesto ceskych pyropov pouzité
nekvalitné almandiny.

Luxusnejsi briliantovy tovar je uZz beZne doplnovany atestom alebo
certifikdtom. K Sperkom pripajané udaje nie si doposial’ jednotné, ale svoju
ulohu tieto doklady plnia. Niektori vyrobcovia uz dopliiuju svoj tovar overenym
certifikdtom. ZvySuju tak doveryhodnost svojich vyrobkov a ich
konkurencieschopnost. Certifikované byvaju briliantové Sperky, pri ktorych sa
zvyCajne uvadzaju nasledujuce charakteristiky: ¢islo vyrobku alebo jeho typ
uvedeny aj slovne (prsteni, ndramok, nausnice a pod.); celkovd hmotnost
v gramoch; druh a rydzost pouZitého drahého kovu v karatoch (s presnostou
na tisiciny); pri diamantoch ich pocet a tvar (celkova hmotnost a idaj o Cistote
a farbe); v kombindcii s inym prirodnym kamenom jeho druh, tvar a hmotnost.

Certifikat byva tieZ overeny podpisom zodpovednej osoby, vytvarnikom,
vyrobcom, predajcom alebo v idedlnom pripade sidnym znalcom v odbore
drahé kovy a kamene. S certifikaciou Sperkov sa stretavame stale CastejSie. Je to
logické a dovody su rovnaké ako u ostatného priemyselného tovaru. Idealne by
bolo, keby boli vSetky Sperky dopliiované overenym certifikatom. V prvej faze
by mali byt certifikditom dopliiované aspon zlaté Sperky s prirodnymi kamenmi.
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V budicnosti moZno ocakavat, Ze trhova konkurencia bude nutit' jednotlivych
vyrobcov $perkov, aby svoje vyrobky dopliiali prislu$nym certifikatom.

K diamantom sa certifikdty vydavaju beZne, resp. diamanty sa
s certifikatmi uZ predavaju. Vo svete jednym z najuznavanejSich je certifikat
ziskany z Amerického gemologického laboratéria GIA (Gemmological Institute
of America).

3.6 Problematika finan¢ného ohodnotenia Sperkov

Finan¢né ocenovanie drahych a ozdobnych kamenov ma niekol'ko
aspektov a moze byt vel'mi problematické. Definicia hodnoty drahého kamena
v podstate neexistuje. Vzacnost vyskytu v prirode je len jeden zfaktorov
ovplyvnujucich cenu. Rozdielnu cenu bude mat kamen neopracovany a kamen
vybruseny, ¢i dokonca zasadeny do Sperku. V pripade suroviny sa do ceny
premietaju ndklady na jej ziskanie a na dopravu k civilizacii. Ziskat’ kvalitnu
zafirovl surovinu na brusenie v niektorych obchodnych centrach predaja
drahokamov v Eurépe, Azii alebo v Amerike, znamena zaplatit' viac ako
tisicnasobok ceny, za ktori moZno rovnaky material dostat od prospektora
v Australii, Laose alebo v Thajsku (IllaSov4a, Turnovec, 2004).

Podobna situdcia je aj pri ostatnych druhoch surovin. Svoju tulohu
zohrava tieZz moda. Mddne trendy v obliekani so Sperkovou vyrobou isto
suvisia. Obl'uba farebnych kamenov je zavisla na farbach latok, preferovanych
moddnymi nadvrharmi. Striedanie zaujmu o kamene cCervené, modré, zelené, ZIté
¢i iné sa prejavuje v cenach surovin aj vybrusenych kamenov. Podiel kvality
vybrusu na tvorbe ceny vybruseného kamena je podobny ako pri diamante,
teda asi 10 percent. Ako pri kazdom inom tovare, aj tu plati, Ze kone¢nym
kritériom, ktoré ovplyviiuje cenu, je pomer medzi ponukou a dopytom.
Rovnaky material m6ze mat rozdielnu cenu nielen v r6znych obchodoch (napr.
ako exkluzivita vyrobnych znaciek), ale aj v roznych castiach sveta. ZaleZi na
tom, ako si ktory Stat ceni svoje narodné bohatstvo.

So vzrastajucim zaujmom o drahé kamene a Sperky sa postupne vytvaral
aj trh. Obchody sa sustred’ovali vo va¢sich mestach. Hlavnymi centrami boli
Bagdad a Kahira. NajstarSie pisomné udaje o cenovej relacii drahych kamenov
na vyznamnych trhoch Blizkeho vychodu uvadza arabsky obchodnik Ahmed
ben Jusuf al TeifasSi a pochadzaju zroku 1242. Na trhu sa vtedy ponukali
nasledujice materiadly (zoradené su podla relativnych cien v arabskych zlatych
dinaroch, prevedenych zegyptskych vahovych jednotiek; 1 miskal =
1,5 dirhemu = 24 karatov, na ceny karatové): rubiny, smaragdy, diamanty,
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spinely, macacie oko, modré zafiry, zirkény, Zlté zafiry, beryly, tyrkysy
a almandiny. Zaujimavostou je, Ze diamant v tych Casoch nebol najdrahs$im
drahym kamenom. Rubiny sa predavali za 2 az 5 zlatych dinarov za karat.
Prihliadalo sa nafarbu kamena, jeho Ccistotu, ale aj velkost (ide o doposial
platné kritérid). V pojednani Ahmeda ben Jusufa chybaji udaje o tom, v akej
forme sa predavali diamanty. Smaragd mal napr. vtej dobe jednotnu cenu
4 dinare za karat. Tento rozpor so sucasnymi cenami bol podmieneny tym, Ze
smaragdové bane v Hornom Egypte poskytovali dostatok aj pomerne velkych
kamenov. Ceny diamantov sa pohybovali od 0,70 do 4 dinarov za karat.
Za spinely sa platil 1 dinar. Modré zafiry a zirkény si obchodnici cenili na
0,25 dinara. ZIté zafiry a beryly 0,12 dinara. Najlacnejsi almandin mal hodnotu
0,02 dinara za karat. Arabsky dinar zodpovedal zlatému byzantskému solidu
s hodnotou pribliZzne 4,2 g rydzeho zlata.

Spociatku sa ceny jednotlivych pouZivanych druhov drahych kamenov
prilis nelisili. S postupnym rozvojom vyhl'adavania a tazbou dochadza k urcitej
cenovej diferenciacii. S objavenim bohatych vyskytov niektorych surovin
poklesla ich cena. Naopak, hodnota vzacnejSich materidlov vyrazne stupla.
Vd'aka rozvoju brusenia priehl'adnych kamenov (od routy aZ po briliantovy
vybrus) doslo k zmene v cenovej relacii. Na prvé miesto sa pre svoj vysoky lesk
dostal diamant. Jeho obl'uba zostala zachovana az do sucasnosti.

Zaciatkom 20. storoCia doSlo nielen kzatial najvdcSiemu rozvoju
vo vyhl'adavani, spracovani a vyuZivani drahych a ozdobnych kamerov, ale aj
k rozvoju ich Studia. Toto obdobie bolo v Sperkarstve aj dobou diamantov.
ZvysSujuci sa zaujem o Sperky a ozdobné predmety viedol k tomu, Ze sa zacali
pouzivat' aj prvé netradi¢né materidly. Zacali sa vyrabat syntetické drahokamy,
¢o ovplyvnilo aj mdédne trendy. Najskor nastala mdéda cervenych kamenov.
Obl'dibené rubiny, cervené spinely a Ceské granaty zaznamenali pod naporom
lacnejSieho syntetického rubinu zniZeny dopyt, o na isty ¢as sposobilo krizu
pre vietky prirodné drahokamy. Ttto krizu prehibil aj fakt, Ze cena najdrahsich
Sperkovych kamenov vyrazne vzrastla, vzhl'adom naobmedzenu tazbu.
V pripade diamantov zohrala svoju ulohu firma De Beers, ktorej sa podarilo
ziskat monopol na ich taZbu a celosvetovy obchod. Ceny boli urcované
asucasne zaistované kontrolovanou ponukou na diamantovych trhoch.
V pripade ostatnych prirodnych kamenov dochadzalo kistej cenovej
Standardizacii vdaka dohoddm obchodnikov, Kkontrolujucich taZbu
v rozvojovych krajinach. V sticasnosti je situacia zloZitejSia. Mnohé krajiny, kde
sa drahé kamene tazia, si miestami vojnovych konfliktov. Naleziska su
rabované a za drahé kamene, predavané mimo oficialnych drahokamovych

81



trhov, sa nakupuju zbrane. Tieto obchody vedu k najroznejSim Spekulaciam.
VSeobecne vSak moZno konStatovat, Ze hodnota prirodnych materidlov sa
neustale zvySuje. Na zaver prikladdme udaje o cenovom trende niektorych
brusenych prirodnych Sperkovych kamenov podla Millera (1999) v USD za

1 karat (tab. 4).

Briiseny kameri Hm;’ctt';"“ Rok1960 | Rok1975 | Rok1990
alexandrit 3-15 50-1200 | 200-9000 | 2000 -30000
ametyst 5-20 4-25 5-90 35-150
akvamarin 3-15 10-75 45 -750 100 - 475
granat démantoid 1-10 10 -300 20 -500 1000 - 6000
granat tsavorit 1-10 — 100 - 500 800 -10000
chryzoberyl (oko) 3-25 60-600 | 100 - 6400 800 - 7500
kunzit (ruzovy) 5-20 12 -60 3-90 40 -180
opal drahy 1-10 10-150 10 - 1450 150 - 2000
rubin 1-10 40 -7000 | 250-35000 | 5000 - 50000
rubin hviezdovy 1-10 60-1800 | 100-15000 | 1500 - 25000
zafir modry 1-10 50 -400 75 -5500 500 - 18000
zafir hviezdovy 1-10 30 -500 50 - 5500 225-10000
250 - 1500 -
smaragd 1-10 5000 26000 6000 - 30000

Tabul'ka 4 Cenovy trend niektorych brusenych prirodnych Sperkovych kamernov
(Miller, 1999).

3.7 Svetovi lidri vo vyrobe Sperkov

Tvorba Sperkov a Sperkarstvo patri k najstarSim prejavom umelecko-
remeselnickej l'udskej cinnosti ¢loveka. Vyroba Sperkov ako su prstene,
naramky, ¢i ndhrdelniky ma dnes najvacsi ekonomicky vyznam. Vedeli ste, Ze
na vyrobu zlatych Sperkov sa rocCne spotrebuje okolo 2000 ton zlata?
K najpouZzivanejsim a najobltibenejsim kovom pri vyrobe Sperkov patri stale
zlato. Nové trendy ndm priniesli aj biele zlato, ktoré sa stalo velmi obl'ibenym.
No vo svete prestiZe a majetnosti stale vitazi Zlté zlato, ktoré je uz tisicky rokov
povaZované za symbol bohatstva. Sperkari z neho vytvarajt jedine¢né objekty
tuzby, symboly krasy, lasky a dedicstva (http://zlatesperky.wordpress.com).

Statusom lidra vo svete vyroby Sperkov sa méze pysit stale Taliansko,
ktoré urCuje globalne trendy. V tvorbe etnickych Sperkov je lidrom India.
Tieto $perky st populdrne hlavne vo Velkej Britanii a krajindch Dalekého
a s Stredného vychodu. V Amerike spotrebitelia najviac obl'ubujd naramky,
a sofistikované elegantné nausSnice a mohutné zlaté nahrdelniky, ktoré
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pripominaji doby krasnych princezien. Lacna biZutéria zacina stracat svoje
pozicie. LacnejSia verzia si menej vyrazné nausnice a nahrdelnik z peral.

V tejto Casti strucne predstavime v abecednom poradi niekol’ko svetovo
uznavanych vyrobcom Sperkov.

Buccelati. Taliansku spolo¢nost Buccellati so sidlom v Milane zaloZil
Mario Buccellati. SpoloCnost’ sa preslavila svojimi krasne ru¢ne vyrabanymi
predmetmi zo zlata a striebra a platiny a zlata, tvorbou matovaného zlata
a platiny ako aj Sperkami s jemnym fazetovanim drahych kamenov, akymi st
rubiny, smaragdy, diamanty a zafiry.

Bulgari. Bvlgari (Bulgari) je talianska luxusna spolocnost, ktora je
vo vlastnictve francuzskej firmy LVMH od oktébra 2011. BVLGARI v sebe
spojuje tradi¢né precizne Sperkarstvo, prepracovany dizajn a odvazne spojenie
materidlov - to vSetko ich Sperky ¢ini takymi jedine¢nymi a nadc¢asovymi.
Velmi dchvatnou a neprehliadnutelnou kolekciou je celkom iste kolekcia
prezentujuca kombindciu nadherne prefarbenych ametystov, tyrkysov
a diamantov.

Cartier. Franctzska spoloc¢nost’ Cartier bola zaloZena v PariZi v roku
1847 Louis-Francois Cartier. Spolo¢nost je teraz stopercentnou dcérskou
spolo¢nostou Compagnie Financiere Richemont SA. Cartier ma za sebou dlhu
histéoriu predaja Sperkov pre kralovské rodiny a celebrity. Maoéda, ktora
zohrava hlavnu ulohu v navrhovani Sperkov, nikdy nestraca svoj Styl. Jeho
slavna klenotnicka praca ,divoké macky“ su osadené v platine a bielom zlate,
leskla srst je z diamantov a Cierneho 6nyxu, v ich ociach sa mihotaju smaragdy.
Panter je stale symbolom pariZskeho zlatnika Cartiera a naramky, nahrdelniky,
nausnice a ich nadc¢asové kuzlo je nezamenitel'né. Cartier bola tiez prva firma
na svete, ktora prisla s naramkovymi hodinkami v roku 1904.

Graff. Graff Diamonds je spolo¢nost, ktora bola zaloZena Laurence
Graffom v roku 1960. Graff je synonymom pre najvysSiu kvalitu kamenov
na svete. Len tie najlepSie a najvzacnejSie diamanty odosiela do Londyna
a vystavuje len tie najkrajSie Sperky, ako si nausnice a jedinecné prstene Ci
nahrdelniky.

Chopard. Chopard je spolo¢nost’ so sidlom vo Svajéiarsku, bola zaloZena
v roku 1860 Louis-Ulysse Chopardom. Spolo¢nost predava Sperky a hodinky.

Mikimoto. Mikimoto je spolo¢nost, ktord predava perly po celom svete.
Zalozil ju japonsky podnikatel Mikimoto Kokiche.
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Piaget. Piaget je SvajCiarska spolo¢nost, predavajuca luxusné hodinky
s diamantmi a diamantové Sperky. Vyroba existuje v réznych podobach uz
od roku 1874, zoskupuje viac ako 40 profesii, od navrhu aZ po zhotovenie
technicky komplikovanych hodiniek alebo nadhernych Sperkov.

Swarowski. V roku 1895 Daniel Swarovski zalozil v Rakdsku firmu
na vyrobu kristal'ovych klenotnickych kamenov vyrabanych z kristal'ového
skla. Swarovski sa stal znackou pre predmety tej najvyssej kvality. KriStale
Swarovski dobyli cely svet. BiZutériu Swarovski miluje kaZzdy clovek
so zmyslom pre krasu. Swarovski Sperky su vyrabané pod ochrannou znamkou
Swarovski CrystallizedTM a to v dvoch rozdielnych radoch produktov vo svete.
Originalne Sperky su oznacené ochrannou znamkou SWAROVSKI s logom
labute. Dalej spolo¢nost Swarovski vyraba tieZ jednotlivé komponenty - vol'né
kristaly, pre d’alSie spracovanie do Sperkov nezavislych vyrobcov, dizajnérov
a odberatel'ov, aby tak mohlo vzniknut mnoho dalSich Sperkov od rozli¢nych
firiem.Tieto jednotlivé kristale si preddvané pod ochrannou znamkou
Swarovski Elements.

Tiffany & Co. Tiffany & Co je americka spolo¢nost so sidlom v New
Yorku. Charles Lewis Tiffany zalozil svoju firmu v roku 1837 so svojim
partnerom John B. Young. O niekol'ko rokov sa potom spojil s najznamejsim
striebornictvom v New Yorku, John C. Moore, ¢o bolo zakladom pre pokracujtci
uspech striebornych Sperkov Tiffanyho. V sucasnej dobe ma spoloCnost
obchody po celom svete.

Van Cleef & Arpels. Van Cleef & Arpels je francuzska spolo¢nost, ktora
bola zaloZena v roku 1896 Salomon Arpels a Alfreda Van Cleef. SpoloCnost’ je
znama pre svoje odborné znalosti v oblasti drahych kamenov. Van Cleef &
Arpels vzdy oslnil skutotnym luxusom. Exkluzivne vystavuje svoje produkty
v luxusnom interiéri svojich predajni po celom svete, kde su fresky, drevené
obloZenia alustre. Dizajn ich produktov je normou pre neobvyklé vytvory
Sperkov.

Harry Winston. Harry Winston je americka spolo¢nost, ktora bola
zalozena v roku 1932. Tento diamantovy obchod na prestiZnej newyorskej
Piatej Avenue, je na jednej z najluxusnejsich adries pre Sperky a klenoty.
Spolo¢nost Harry Winston je znama v odbore drahych kamenov. Mnohokrat sa
Winston vyznamenal svojimi prekrasnymi Sperkmi, ako napr. Queen Elizabeth
II a Shah Perzie.
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Obrazok 11 Ukazka Sperkov od svetoznamych vyrobcov (wwww.zlatesperky.
wordpress.com).

Zapamatajte si

1. Synteticky vyrobené materidly sa v Sperkovej tvorbe vyuzivaju ako
lacnejsie ndhrady prirodnych kamenov. V. L. Verneuil v roku 1908
vyrobil krystal syntetického korundu vo farbe rubinu a neskér v roku
1910 vo farbe zafiru. V roku 1920 bol vyrobeny synteticky spinel
v roznych farbach a v roku 1954 synteticky spinel cervenej farby. V roku
1954 bol vyrobeny synteticky zirkon (DJEWA - zirkénia). NajbeZnejSie
sa vyrabaju a pouZivaju materidly, ktoré nemaju v prirode analégov,
napr. fyanit, dzevalit a pod. Typickymi syntetickymi drahymi kamenmi
su korund vo farbe rubinu a =zaffru, synteticky spinel, synteticky
smaragd, synteticky diamant. Najznamejsia je tzv. Verneuilova metdda.

2. Jednou zo zakladnych uloh gemolégie, pri Sireni poznatkov o drahych
kamernioch, je informovanie verejnosti o problematike ich syntéz, imitacii
a uprav.

3. Gemologicka znalecka Cinnost je sledom postupnych krokov, ktoré maju
ucelenu logicku stavbu a nadvaznost. V kazdom pripade vychadzaju
z poznatkov a skusenosti toho, kto sa posudzovanim zaobera.
NajdoblezitejSie vSak je chranit déveru spotrebitelov po celom svete.
Najaktivnejsia je teraz medzinarodna organizacia CIBJO (Confédération
Internationale de la Bijouterie, Joaillerie, Orféevreie, des Diamants,
Perles et Pierres).
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4. Znalcami nazyvame odbornikov z oblasti, v ktorej su Specialisti, resp.
v ktorej sa Specializovali. Pozicia sidnych znalcov vyplyva zo zakonov
aich c¢innost napr. na Slovensku spada pod Ministerstvo spravodlivosti
SR. Charakteristika znalca, jeho ulohy a povinnosti vyplyvaju zo zakona
382/2004 Z.z. Znaleckd cinnost je Specializovand odborna cinnost
vykonavana za podmienok ustanovenych v tomto zadkone znalcami pre
zadavatel'a. Znalec vykonava svoju Cinnost pre sud, iny organ verejnej
moci, fyzickd osobu alebo pravnicka osobu (odsek 1, pismena a). Je
zapisany v zozname znalcov, ktory vedie ministerstvo.

5. Zakladné vybavenie gemoldga: polariskop, refraktometer, konoskop.
Lupa, spektroskop, UV lampa, lampa na diamanty, testery, filtre,
binokularny mikroskop, mald aplanatickd a archromaticka lupa,
dichroskop, vahy, pinzety, dobré osvetlenie, pyknometre, sadu
porovnavacich vzoriek.
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4 DRAHE KOVY A IDENTIFIKACNE METODY

4.1 Drahé kovy a zliatiny. NajznamejSie loziska drahych kovov

Drahé kovy patria medzi rudné nerastné suroviny. Spolu s drahymi
kamenmi, ktoré patria k nerudnym surovinam, sa uplatiiuju v Sperkovej tvorbe,
casto vo vzajomnej kombinacii. Kdrahym kovom patri zlato, striebro
a platina s prvkami skupiny platiny (PSP). Ich najvyznamnejsim spolo¢nym
znakom je skutoCnost, Ze su vzacne a vyskytuju sa v prirode v rydzom stave
s vynimkou striebra, oktorom to plati len ¢iasto¢ne. Dalej maji vysokud
objemovi hmotnost, si velmi dobre kujné, odolné takmer voci vSetkym
kyselindm a zasadam. Maju vysoku tepelnu a elektricku vodivost. Vd'aka tymto
vlastnostiam sa okrem klenotnictva uplatiiuji vo velkej miere vréznych
odvetviach priemyslu, vedy a techniky.

4.1.1 Zlato - modla sveta

ny

Chemicka znacka zlata je Au (lat. aurum - "Ziarivy usvit"), je zlty kovovy
prvok s atémovym c¢islom 79 a atémovou hmotnostou 196,967, krystalizuje
v kubickej (kockovej) stistave, aviak krystaly st vzacne. Castejsie tvori
nepravidelné hrudky, pliesky, ale aj krikovite vetvené agregaty roznej vel'’kosti.
Jeho objemova hmotnost je 19,3 g/cm3, teplota tavenia 1063°C, teplota varu
2 856°C, tvrdost je 2,5 az 3,0 (rype sa noZzom), ma kovovy lesk a Zlty vryp. Ide
o dokonaly elektricky vodic.

Zlato je odolné voci vonkajSim vplyvom, makké a kujné. Za vsSetkych
teplot odoldva oxidacii. Rozpusta sa v ldc¢avke kral'ovskej (Co je zmes troch
dielov kyseliny chlorovodikovej a jedného dielu kyseliny dusi¢nej), v roztokoch
kyanidov, s ortutou pri rozpustani vytvara amalgamy. Pozoruhodnou
vlastnostou zlata je jeho schopnost oteru, tj. rozpad na Cciastocky
mikroskopickych rozmerov, ktoré moézu prechadzat i filtrom - také zlato sa
nazyva koloidalne. K oteru dochadza u vsSetkych zlatych vyrobkov, a tak
najednej strane sa zlato tazi a na druhej sa znovu rozptyl'uje do prirody
(Turnovec, 1998).

Zlato neprestava vzbudzovat UZas minimalne poslednych 8.000 rokov.
Dokazuju to nalezy zlatych Sperkov zistené archeolégmi vo vSetkych vtedajsich
civilizatnych centrach - v Mezopotamii, Egypte, na Kréte, ¢i u Inkov v JuZnej
Amerike, ale aj v ostatnom svete - v Indii a v Cine. Je otazkou, ¢i za tento vztah
Cloveka k zlatu st zodpovedné len jeho zdkladné parametre (ZIta farba, nizka
tvrdost, vysoka hustota, odolnost voci chemickym vplyvom, vd’aka ¢omu si
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zachovava povodnu farbu, lesk a neobmedzentu trvanlivost). Zlato v prirode
malokedy vstupuje do Struktiry inych mineralov, pri com sa znich nikdy
neziskava. Takéto prirodné zlato na druhej strane obsahuje vZdy urcitd primes
inych kovov - predovSetkym striebro, med’ a vzacne aj platinu. To znamenj, Ze
jeho rydzost nikdy nie je absoltutna. Rydze zlato, ktoré sa ziskava dpravou
zlatonosnych rud (rafindciou), ma 24 karatov a v klenotnictve sa nepouZiva,
nakolko je vel'mi makké. 18 - karatové zlato predstavuje zliatinu, v ktorej je 18
dielikov zlata a 6 dielikov iného kovu. Karat, ktorym sa oznacuje rydzost zlata,
ma iny vyznam ako karat, ktorym sa vyjadruje u drahokamov ich hmotnost.

Primdarne loZiska zlata vznikaju najcastejSie pri sopecnej ¢innosti, pocas
ktorej sa tvoria teplé - hydrotermalne roztoky. Ich teplota sa pohybuje
v Sirokom rozmedzi, najcastejSie od 200° C do 400° C. Pocas chladnutia sa
z nich vyzraza zlato v rydzej forme a iné najma tzv. farebné kovy - olovo, zinok
amed, ktoré sa vylucuju v podobe réznych mineralov. LoZiska tohto typu sa
oznaCuju ako hydrotermalne. Sekundarne loziska sa tvoria zvetravanim
primarnych lozisk, ked sa tieto dostali na povrch Zeme. Uvol'nené zlatinky sa
hromadili v naplavoch riek aj vdaka velkej odolnosti voci zvetravaniu
amimoriadne vysokej mernej hmotnosti. TaZili sa velmi jednoduchym
premyvanim riecnych naplavov - ryZovanim v ryZovacich miskach. Podla toho
sa oznacuju ako ryzZoviska. Ak si porovname diamanty azlato, zistime, Ze
diamant ziskal svoje vynikajtce vlastnosti preto, Ze vznikal vo velkej hibke,
pri vysokej teplote a tlaku. Zlato si ziskalo svoje vynimocné postavenie napriek
tomu, Ze pre svoj vznik nepotrebuje Ziadne extrémne podmienky. Postacuju mu
tie isté ako farebnym kovom, ako aj mnohym d’alSim, s ktorymi spolu vznika
a ktoré ho sprevadzajui. Napriek tomu sa jeho vyznam a dosah na sucasny svet
neda porovnat ani stym najtrblietavejSim briliantom ¢i najtvrdSim
diamantom.

V poslednej dekade sa ro¢na tazba zlata na svete ustdlila na urovni
2.500 t. Vtom istom obdobi sa cena zlata zo 400 USD za trojsku uncu (31,1 g)
v roku 2003 vysplhala v roku 2012 na 1.800 USD za trojskd uncu, aby v roku
2013 klesla na 1.200 USD za trojskd uncu. Zaver je jednoznacny: tazba zlata sa
nemenila, ale jeho cena dramaticky rastla. Na celkovej tazbe zlata sa
v rozhodujicej miere v poslednej dekade podielalo 10 $tatov: Cina (371 t);
Australia (258,3 t); USA (258,3 t); Rusko (211,9 t); Juhoafrickd republika
(192,9t); Peru (188 t); Indonézia (111 t); Kanada (107,7 t); Ghana( 91 t);
Mexiko (86,6 t). Pocas tohto obdobia dlhoro¢ny a najvacsi producent na svete
Juhoafrickd republika, ktord eviduje 30-40% svetovych zasob, Kklesla
na 4. miesto a vystriedala ju Cina. PribliZne polovica svetovych tzv. nadzemnych
88



zasob zlata, o predstavuje 84.100 t, sa nachadza v Sperkoch. Vro6znych
priemyselnych odvetviach av zdravotnictve sa nachadza priblizne 12%, co
predstavuje 20.200 t. Do sukromnych investicii smeruje 18,7%, Co predstavuje
31.400 t. Centralne banky drzia v trezoroch17,2 %, ¢o predstavuje 29.000 t
zlata.

Tazba zlata na Slovensku v niektorych obdobiach predstavovala
vyznamnu Cast eurdpskej produkcie. Celkove sa na naSom uzemi podla
odhadov vytaZilo 68,5 t zlata. Hlavnd produkcia pochadza zdvoch loZisk,
nachadzajucich sa na strednom Slovensku, Kremnice a Banskej Stiavnice. Majt
hydrotermalny pévod atvorili sa pocas sopecnej cCinnosti v tretohorach,
priblizne pred desiatimi milionmi rokov. V Kremnici sa za celé obdobie
vytazilo 35 t, podla niektorych aZ 45 t av Banskej Stiavnici 20,5 t. Tazba
na ryzoviskach bola v stredoveku rozvijand na mnohych miestach, ale bola
menej efektivna a celkove dosiahla 2.000 t. V sicasnosti sa zlato tazi na lozisku
v Banskej Hodrusi. Pocas rokov 2001 aZ 2008 to bolo okolo 100 kg rocne.
V poslednom obdobi, v roku 2009, azZ 364 kg a vroku 2010 dokonca 534 kg, ¢o
predstavuje jednu z najvyssich ro¢nych tazieb pocas celej histérie, ale urcite
najvysSiu v 20. av21. storo¢i. Koncentrat z Banskej Hodruse sa vyvaza
na d'alSie spracovanie do Belgicka. Najnovsie sa v tomto obdobi objavilo lozisko
zlata pri Detve, na lokalite Biely vrch.

Farba zliatin zlata

Rydze zlato ma Zltu farbu. Elektrum, prirodna zliatina zlata so striebrom,
je biele. V zliatinach s inymi farebnymi kovmi moZe mat zlato cely rad
odtieniov od bielej, cez zltu aZ po Cervenu farbu. Tato jeho vlastnost sa beZzne
vyuziva pri hutneni aj pri priprave polotovarov pre Sperkovi vyrobu.
Zvlastnymi postupmi moZzno ziskat aj zliatiny modrej, Ciernej alebo ruzovej
farby (tab. 5).

Cervené zlato ziskava svoj ¢erveny odtiefi pridanim medi. Cim vy3$i je
obsah medi, tym nizSia je tvrdost zliatiny, ¢o niekedy byva v neprospech
pevnosti zlatnickeho vyrobku.

Zelené zlato je zliatina zlata so striebrom alebo s kadmiom. Odtien
zelenej farby je ovplyviiovany mnoZstvom striebra v zliatine.

Modré zlato je zliatina zlata s ocelou, obyCajne v pomere 18:6. Zvlast
v Eurépe bol v 19. storoc¢i tento odtient zlata obltubeny, ked do médy prisli
ocel'ové Sperky.
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Tumbagu je zliatina zlata a medi v pomere 4:1. Vynikd nizkou
tavitelnostou a vacSou tvrdostou ako iné zliatiny zlata. M4 matny bronzovy
lesk.

Purpurové zlato je zliatina zlata a hlinika, obycajne v pomere 18:6. Jeho
farbu moZno oznacit ako cisto purpurovi, lebo sa skor podoba bronzu
so slivkovomodrym nadychom..

Biele zlato je zliatina zlata s kovmi, ktoré ho intenzivne odfarbuju, takze
zliatina ma cisto bielu farbu, je stdla na vzduchu a da sa vylestit' do vysokého
lesku. NajintenzivnejSie odfarbuje zlato nikel a paladium. Zriedka sa do zliatin
bieleho zlata pridava rédium, med a zinok. Bielo-zlaté zliatiny si zname
od zaciatku 20. storocia, kedy vznikli aj zliatiny vhodné pre klenotnicke ucely,
zvlast ako nahrada platiny. Biele zlato sa od platiny rozpozna pomocou lucavky
kral'ovskej, ktora na skiSobnom kameni vryp bieleho zlata rozpusti.

Rydzost Zlato (%) | Striebro (%) | Med (%) Farba
22 karatov 91,6 8,4 - zIta
91,6 3,2 2,8 zIta
91,6 5,5 5,1 sytozlta
91,6 - 8,4 ruzova
18 karatov 75,0 25,0 - Zlto-zelena
75,0 16,0 9,0 bledozZlta
75,0 12,5 12,5 zIta
75,0 9,0 16,0 ruzova
75,0 4,5 20,5 c¢ervena
14 karatov 58,5 41,5 - bledozelena
58,5 30,0 11,5 zIta
58,5 9,0 32,5 cervena
9 karatov 37,5 62,5 - biela
37,5 55,0 7,5 bledozlta
37,5 42,5 20,0 zIta
37,5 31,25 31,25 Ziarivozlta
37,5 20,0 42,5 ruzova
37,5 7,5 55,0 cervena

Tabul'ka 5 Farebné zliatiny zlata (http://www.zlate-mince.cz/Z8.htm).

4.1.2 Striebro - chudobny pribuzny zlata

Latinsky nazov striebra argentum (chemicka znaCka Ag) v preklade
znamena biely. Ma tvrdost' 2,5 - 3, krystalizuje v kockovej sustave; hustota je
10 - 11 g/cm3 a bod topenia 960 - 970°C. Je kujné, vyznacuje sa najlepSou
elektrickou a tepelnou vodivostou zo vSetkych znamych kovov. Slazi ako stucast
ré6znych zliatin. Je vhodné na pouzitie v elektronickom priemysle
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a v Sperkarstve. Pekna farba, trblietavy kovovy lesk, kujnost, 'ahka taviteI'nost
a d’alSie vlastnosti viedli k tomu, Ze sa striebro stalo vel'mi obl'ibenym a Siroko
uzivanym kovom.

Striebro sa v rydzej forme vyskytuje v prirode len vynimoc¢ne. Vac¢sinou
tvori tzv. strieborné minerdly, v ktorych sa zlucuje s inymi prvkami. Obycajne
sa vyskytuje v spoloCnosti siry, arzénu, olova, medi, niekedy i zlata. Prirodna
zliatina zlata a striebra sa nazyva kustelit (ak zlato tvori menej ako 10 %
objemu) alebo elektrum (nad 10 % objemu). NajbohatSou striebornou rudou je
argentit, sulfid strieborny (AgzS), ktory obsahuje az 87,8 % striebra. Dalsie
usl'achtilé rudy striebra predstavuju sulfosoli proustit a pyrargyrit. Proustit je
sulfoarzenitan strieborny obsahujuci viac ako 65 % striebra. Pyrargyrit je
mineral krystalizujuci v trigonalnej sustave, chemicky sulfoantimonitan
strieborny - Ag3SbSs.

Staroveké civilizacie prichadzali do kontaktu so striebrom takmer
sucasne ako so zlatom. V Mezopotdmii k tomuto oneskoreniu pravdepodobne
ani nedoS$lo. Vtom obdobi sa v Egypte stanovila jeho cena na 2/5 ceny zlata.
Takyto kurz ale eSte vSade nenadobudol platnost. V Mezopotamii v istych
casovych usekoch cena striebra dosahovala 10 nasobok ceny zlata. V strednej
Eurépe sa naproti tomu zacala tazba striebra rozvijat v Cechach a v Nemecku
azv 14. - 15. storoci.

Striebro ma v rydzom stave jasne biely, kovovy lesk. Vplyvom oxidacie
ho straca a jeho povrch Cernie - pokryva ho sirnik striebra Ag:S. Toto je urcite
jeho najvacsia nevyhoda pri porovnavani so zlatom. Ostatné jeho parametre su
vacSinou vynikajuce. Ma vysoku aj ked v porovnani so zlatom len polovi¢nu
hodnotu objemovej hmotnosti, ale po medi ma najvyssiu tepelnu a elektricka
vodivost. Je tvrdSie ako zlato, ale maksie ako med. Dalgou nevyhodou striebra
oproti zlatu je skutoc¢nost, Ze len mald cast sa nachddza na jeho loZiskach
vrydzom stave. Podstatna cast jeho produkcie pochadza zo sirnikovych
mineralov typu akantitu - AgzS. Okrem toho vstupuje ako vyznamne zastipena
primes do mineralov farebnych kovov. Z nich ma najvacsi vyznam galenit — PbS.
Najvacsia cast celej produkcie striebra sa ziskava ako vedl'ajsi produkt
pri tazbe farebnych kovov. Jedna sa o primarne loZiska, pri vzniku ktorych sa
uplatiiovali vylucne hydrotermalne procesy. U striebra oproti zlatu absentuju
ryzoviska, nakol'’ko na povrchu Zeme je nestabilné a dochadza k jeho oxidécii.

V poslednej dekade sa ro¢na tazba striebra ustalila na Urovni okolo
20.000 t a mala mierne narastajuci trend. Jeho cena po nahlej a vel'mi kratkej
kulminacii v roku 1980 (50 USD za trojskd uncu) sa az do roku 2003 drzala
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na mimoriadne nizkej drovni okolo 5 USD za trojskd uncu. Stipajici trend
nastal aZ po roku 2006 a dnes sa jeho cena dviha znovu na 50 USD za trojsku
uncu. Na celkovej ro¢nej tazbe striebra sa v sledovanej dekdde rozhodujicim
sposobom znovu podobne ako uzlata podielalo tychto 10 Statov: Peru
(3.854 t); Mexiko (3.553 t); Cina (2.900,00 t); Australia (1.633 t); Rusko
(1.440t); Bolivia (1.325 t); Cile (1.301 t); USA (1.238 t); Pol'sko (1.150 t);
Kanada (680,88 t). Do klenotnictva smeruje pribliZzne % sucasnej svetovej
produkcie striebra. Najvacsi podiel spotreby v tomto odvetvi pripada na Indiu
a Cinu, kde je tradicia investovania do $perkov z drahych kovov pomerne silna.
Striebro sa da l'ahko vykovat do prislusného tvaru avylestit do vysokého
lesku. Ziadny iny drahy kov neodrdZa svetlo tak intenzivne ako striebro.
Rezervy striebra v investi¢nych bankach rapidne klesaju. Je to zjavné menovite
v USA, kde rezervy za poslednych 20 rokov Kklesli z pévodnych 4 miliard
trojskych unci na 600 miliénov.

Na Slovensku sa striebro, ako vedl'ajsi produkt zlata, tazilo v Kremnici
a v Banskej Stiavnici a ako hlavny produkt v Banskej Hodrusi. V Kremnici sa od
zaciatku 14. storocia do zaciatku 70. rokov minulého storocia vytaZilo 208 t
striebra. Tazba tu kulminovala v 18. storodi, pocas ktorého sa ziskalo 113 t.
0 vyske tazby striebra v Banskej Stiavnici a v Banskej Hodrusi st len ¢iastkové
udaje, z ktorych sa zda pravdepodobné, Ze na tychto loZiskach bola tazba
podstatne niZSia ako v Kremnici.Na Slovensku ma osobitné postavenie loZisko
striebronosného tetraedritu v RozZnave sobsahom striebra 172 g/t. Je
klasifikované ako stredne bohaté, so zasobami nad 500 t striebra. Zatial sa
pripravuje k tazbe.

4.1.3 Platina a prvky skupiny platiny - najvzacnejSie kovy sveta

Hlavné loZiskové mineraly platinoidov si odrody platiny: prirodné
zliatiny polyxén, feroplatina (Pt,Pd)3:(Fe,Cu) a dalSich vySe 25 v prirode
znamych zliatin, napr. platiniridium a rustenburgit. S d’alSimi prvkami tvoria
arzenidy: sperrylit PtAsz, arzenopaladinit Pd3(As,Sb)s, ale aj sulfidy ako
merenskyit, cooperit PtS ¢i braggit (Pt,Pd,Ni)S.

NajdolezitejSim minerdlom, z ktorého pochadza prakticky cela
priemyslova platina a vacsina jej sprievodnych kovov, je polyxén (¢o v preklad
z gréCtiny znamena ,mnoho cudzich", to kvoli mnozstvu izomorfnych primesi).
Je to tuhy roztok platiny, Zeleza, iridia, rhodia, palddia, medi, niklu a i. Inak
povedané, je to minerdl s nestdlym zloZenim. Polyxén, (Pt,Pd)3Fe, obsahuje
premenlivé obsahy kovov vratane d'alSich percentualnych primesi platinoidov
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a6 - 15 % Fe. Je kubicky, tvori vSak najcCastejSie drobné nepravidelné zrnka
a Supinky. Farba je sivo-biela s kovovym leskom. T = 4,5; H = 14,19 g/cm3, je
slabo feromagneticky. Polyxén sa vyskytuje roztriseny ako striebrolesklé
Supinky medzi kremicitanovymi zrnami v ultrabazickych horninach, ktoré
predstavuju relikty ocednskej kory. Ked’ sa kremicitanové horniny rozpadnu, st
Ciastocne rozpustené i odnesené vodou, a tazSie mineraly zostavajui na mieste,
tvoria niekedy vel'mi bohaté sekundarne rozsypové loziska.

Platina aprvky skupiny platiny (PSP) nemaju za sebou taku dlhu
historiu ako zlato so striebrom. Platina a ¢ast PSP - paladium (Pd), iridium (Ir)
arédium (Rh), boli prvykrat izolované vrokoch 1803 - 1804. V sucasnosti
vykonavané analyzy 2.700-roCnych zlatych Sperkov z Egypta, pochadzajucich
z ryZovisk, potvrdili v nich pritomnost platiny. Pévodni vlastnici Sperkov sa
domnievali, Ze ich biela farba stvisi s primesou striebra. V 16. storo¢i Spanieli
dovazali z]JuZnej Ameriky zlato, ktoré obsahovalo primes vtedy neznameho
kovu, ktory napadne zvySoval jeho merni hmotnost, apreto ho museli
odstranovat. Neskor sa ukazalo, Ze tou primesou bola platina. Platina a s fiou aj
ostatné PSP su biele striebrolesklé kovy so sivym nadychom. Samotna platina
ma spolu so zlatom najvyssie proténové Cislo a absolitne najvyssiu objemovu
hmotnost zo vSetkych kovov. Tvrdost sa pohybuje vrozmedzi 4 - 4,5, co je
takmer dvojnasobne vysSia hodnota ako ma zlato. Platina a PSP neoxiduju a su
absolutne odolné voci oxidacii.

Platina a PSP maju v porovnani so zlatom podstatne vyssi priemerny
obsah v zemskej kore. U platiny a u paladia je to 0,01 g/t; uzlata 0,005 g/t.
Napriek tomu loZiska zlata asnimi casto aj loZiska farebnych kovov su
rozSirené pomerne pravidelne na vSetkych kontinentoch ana ich tazbe sa
podiel'aju desiatky krajin. Na svetovej tazbe platiny a PSP sa zucastiiuju podla
udajov z roku 2011 Styri krajiny s nasledovnou ro¢nou produkciou platiny(Pt)
a paladia (Pd): Juhoafrickd republika - 139 t Pt a60 t Pd; Rusko - 36 t Pt
a2 99,5t Pd; Kanada 10 t Pt a 11 t Pd; USA 4 t Pt a 13 t Pd. Ziadna ina nerastna
surovina, pritomnd v zemskej kore, nevykazuje takato nepravidelnu distribtciu
ako platina a PSP. Samotna platina sa extrémne koncentruje v ]Juhoafrickej
republika v Bushveldskom masive. V tomto obdobi sa tam tazi 75 % svetovej
produkcie a zaroven sa tam nachadza 88 % jej svetovych zasob. Tato situdcia je
unikatna a aj vd’aka nej neméze platina a PSP ohrozit vedice postavenie zlata
ako v svetovej ekonomike, tak ani v klenotnictve a Sperkarstve. Platina je tiez
dolezitym prvkom v chemickom priemysle (ako katalyzator), kde sa vyuzivaja
jej Specifické chemické vlastnosti.
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Bushveldsky masiv je teleso v blizkosti Jahanesburgu, zloZené z horniny
svysokym obsahom pyroxénov aolivinu. P6vodna magma obsahovala
primarne vysoké obsahy platiny a PSP. Polohy, ktoré si predmetom tazby,
maju az 10 g/t. Okrem takychto primarnych lozisk sa platina a PSP mo6Zzu
koncentrovat aj na ryZoviskach a maju vyssie obsahy palddia. Takéto loZiska sa
tazia v Rusku na Urale.

Cena platiny a PSP dosahovala v poslednej dekade v priemere okolo
1.800 USD za trojskd uncu, ¢o odpovedalo maximdalnej cene zlata, ktoré ju
dosiahlo v roku 2012. Najvacsim odberatel'om platiny s narastajicim trendom
spotreby je klenotnictvo, do ktorého vroku 2011 smerovalo priblizne 45 %
celorocnej tazby. Prichod platiny do klenotnictva na konci 19. storoCia ohlasil
novu éru dizajnu - éru Art Deco. Zdokonalenie metdd na spracovanie platiny
umoziuje vytvarat u Sperkov nevidané kreacie tych najnarocnejsSich tvarov
a kombinacii. Do platiny sa osadzaju brilianty, ako aj farebné drahokamy tych
najvyssich tried. Je to idealny kov na zadsnubné prstene. Platinové Sperky su
oblibené aj pre viac rydzeho kovu ako ma zlato. Platina ma 90%-nt, alebo
95%-nu rydzost. 18-kardtové zlato ju ma iba 75%-nu. NajvacSie ohrozenie
pre stabilitu tychto najvzacnejSich a najdrahsich kovov na svete sposobuje ich
extrémne vysoka koncentracia ako tazby, tak aj celkovych zasob na jednom
mieste celého sveta, v juhoafrickom Bushveldskom masive.

4.1.4 Ostatné kovy
Titan a titdnové Sperky

Ak spomenieme titdn, napadne nam l'ahky, ocel'ovosivy (striebristo-
biely) kov. Chemicka znacka titanu - Ti (lat. titanium). Nachadza sa v ilmenite
(mineral, FeTiO3) a rutile (TiOz). V Sperkoch sa s nim stretdvame coraz
CastejSie. Farba titanovych Sperkov je pestra, farebné odtiene a tony su jemné.
Titanové Sperky sa vyuzivajd najma v piercingoch.

Chirurgicka ocel (nerez)

Chirurgicka ocel je ozna¢ovana STAINLESS STEEL 316L, patri medzi
najkvalitnejsi druh ocele, a preto sa pouZiva aj pri vyrobe Sperkov.
V poslednych rokoch je chirurgicka ocel velkou konkurenciou pre strieborné
Sperky. Chirurgickd ocel' neoxiduje, je farebne stdla, cenovo dostupna a je
antialergicka, Co je vel'ka vyhoda oproti niektorym Sperkom z inych materialov
(www.redstone.sk).
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4.2 Investi¢né kovy a pohyby cien na burze

V principe rozliSujeme Styri hlavné skupiny komodit, sktorymi sa
obchoduje na burzach - energetické, priemyselné, pol'nohospodarske a drahé
kovy. Medzi energetické komodity radime hlavne ropu, zemny plyn, vykurovaci
olej a elektricku energiu. Priemyselné komodity su hlavne hlinik, med, olovo,
nikel, cin a zinok. Medzi pol'nohospodarske komodity patri pSenica, kukurica,
kava, kakao, bavlna a cukor. V neposlednom rade sa, samozrejme, nedaju
opomenut ani drahé kovy - zlato, striebro, platina a palddium
(http:/inweb.hnonline.sk, Tirpak, 2010).

Forma a spésob obchodovania komodit st v mnohych ohl'adoch odlisné
od obchodovania akcii a dlhopisov hlavne preto, lebo zatial' Co akcie a dlhopisy
su vacSinou dematerializované, komodity su z povahy veci ,fyzické“. Preto
obchody s nimi prebiehaji na burzach ,terminovych“ formou ,futures, nie na
burzach spotovych. Hlavné a najvacSie trhy s komoditami st v Londyne
a v Chicagu (http: /inweb.hnonline.sk).

Niektori investori sa na vrchole financ¢nej krizy v roku 2008
a na zaciatku roka 2009 v obavach o zdravie bankového sektoru vel'mi casto
pozerali aj na ,alternativne“ investicie, hlavne drahé kamene a diamanty. Je
pravda, Ze nesporna vyhoda drahych kamenov je v porovnani s inymi
komoditami ich prenosnost. Problém vSak mo6Ze nastat’ vo chvili, ked’ nastane
potreba diamanty odpredat. Obchod s nimi je pomerne obmedzeny a historicky
sa sustred'uje v rukach niekol'kych starych Zidovskych rodin, sidliacich
v holandskych Antverpach. Tie maji, samozrejme, zaujem na pomalom, a nie
volatilnom raste ceny tejto ,komodity“, a preto vZdy - v pripade snahy
rozkolisat' ceny diamantov prili§ nahor alebo nadol - na trhu intervenuju.
Nehovoriac urcitom riziku kapy tzv. ,vojnovych“ alebo ,krvavych“ diamantov,
pripadne diamantov nepravych (http: /inweb.hnonline.sk).

Zlato ako investicnda komodita

Zlato je svojim spdsobom financ¢né poistenie. Ako histéria mnohokrat
ukazala, je najlepSou ochranou pred finan¢nou katastrofou. Ako ukazali mnohé
pady menovych systémov, ti, ktori vlastnili zlato, nezostali bez prostriedkov.
Americky dolar prestal byt zamenitel'ny za zlato v r. 1913, vtedy bol zaloZeny aj
FED. Postupne zacal byt dolar Coraz menej kryty zlatom, aZ vroku 1971
prestal byt kryty dplne.

Ku zlatu sa l'udia uchyl'uju tradi¢ne a inStinktivne. Zlato sa obchoduje
na komoditnych trhoch, odtial' sa odvija i jeho cena. Cena rydzeho zlata sa
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stanovuje dvakrat denne na Londynskej burze (LBMA) vo forme tzv. fixu. Tato
cena sa stanovuje v americkych dolaroch (USD), eurach (EUR) a britskych
librach (GBP) za 1 tréjsku uncu pre odber minimdalne 1.000 trojskych unci.
NajvyznamnejSim trhom s fyzickym zlatom je londynsky trh. Obchoduju tu
medzi sebou vyhradne ¢lenovia prestiznej London Bullion Market Association
(LBMA, Asociacie obchodnikov so zlatymi odliatkami), ktora ma v sucasnosti
10 ¢lenov so Statutom tvorca trhu.

Okrem trhu s fyzickym zlatom sa hojne obchoduje aj s jeho derivatmi:
od zlatych certifikatov a Setriacich planov cez klasické derivaty aZ po investi¢né
fondy orientované na zlato ¢i jeho vyrobcov.

Cena zlata medzi rokmi 1870 a koncom roku 2013 vzrastla z 2 USD/oz.
na 1220 USD/oz., teda Sest'stondsobne. (0z je oznacenie pre trdjsku uncu, co je
31,1035 gramov).

Investicné zlato patri medzi bezpecnu investiciu a je financnou poistkou
najma v casoch krizy. Investicné zlato je garantom likvidity, istym uloZenim
penazi, ale aj vhodnym darcekom. Kym zlaté Sperky, paméatné medaile alebo
zlaté nugety su zataZzené DPH, tak vstupom nasej krajiny do Eurépskej tinie bol
novelizovany zakon o dani z pridanej hodnoty (zdkon 222/2004 Z.z.), ktory
investicné zlato oslobodil od DPH.
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Obrazok 12 Vyvoj cien zlata v americkych dolaroch za 1 tréjsku uncu v rokoch 1975
az 2011 (www.stconsult.cz).

Zdkladné dévody preco investovat do zlata

Istota - zlato je chapané ako cenny kov. UzZ tisicro¢ia poukazuje, Ze je
jednym z najspol’ahlivejsich prostriedkov pre uloZenie hodnoty.

Nezdvislost’ - zlato je nezavislé na vladach, menach, produktivite
a d'alSich lokalnych ekonomickych a politickych faktoroch - jeho svetova cenu
ovplyvnit nemo6zu.
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Rezerva - vlady a centralne banky veria zlatu ako svojej financnej
rezerve, ktord ma sluzit ako kotva pre pripad krizy, ako tradi¢na a preverena
poistka pre zlé Casy.

Likvidita - so zlatom sa obchoduje 24 hodin denne. Zlato je univerzalna
celosvetova "mena", ktori mézete predat kdekol'vek a kedykol'vek na svete.

Stabilita - napriek obvyklym cenovym pohybom na vol'nom trhu zostava
cena zlata podivuhodne stabilna.

Investi¢né zlato sa da nakupovat' v dvoch formdch, a to ako zlaté mince
alebo zlaté odliatky. Investi¢né zlaté mince su vysoko likvidné, ked'Ze ich cena
sa v plnej miere odvija od ceny zlata, ktora je pevne stanovena dvakrat do dia.
Investicné zlaté mince s razené oficialnymi mincoviiami po celom svete, a teda
moZu byt rozne dizajnovo rieSené a pomenované. Medzi najznamejSie patri
Wiener Philharmoniker, juhoafricky Krugerrand (obr. 13), americky Eagle, Ci
kanadsky Maple Leaf (Tirpak, 2011).

Obrazok 13 Investi¢na zlatd minca Krugerrand (www.krugerrandgoldcoins.com).

Pri investi¢nych zlatych minciach je dolezita rydzost zlata, ktora musi
byt minimalne 995 jednotiek. Wiener Philharmoniker ma rydzost 999,9 c¢o
znamena ze 999,9 z 1000 dielov mince je Cire zlato. Investi¢né zlaté mince su
Standardne razené v Styroch vel'kostiach: 1 0z, 1/2 0z, 1/4 0za 1/10 oz.

Zlaté odliatky

Investi¢né odliatky z drahych kovov sa ponukaju bud vo forme
vykrojeného kuska (do cca. 100 g) alebo ako odliatok (zlaté tehly alebo
tehlicky). Forma odliatku je dand vacSinou prianim s odliatkami jednoducho
zaobchadzat a l'ahko ich ukladat. Takze sa stretavame aj s odliatkami
okrihlymi, ovalnymi, kvadratickymi, mnohouholnikovymi alebo celymi
figirami, na ktorych si motivy (napr. astrologické znamenia) a su v inych
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vahovych jednotkach (napr. unca, tael, tola, chi a don). Odliatky zo zlata sa
vyrabaju vo viacerych raziarniach a mincovniach.

Razené tehly je moZné Casto dostat po kusoch o 1g, 2g, 2,5g, 5g, 10g, 20g,
31,1g, 50g a 100g. Odliatky maju typicky odliatkovy vzhl'ad. Podstatnymi
znakmi su zaoblené hrany, nerovny povrch, ¢iasto¢ne kdénicka forma a mierne
rozdielne rozmery. P6sobenim vyrobného procesu sa razené odliatky lesknu,
liate sa skor matné. Odliatky maju c¢asto okrem jemnosti, vahy
a znaku/emblému (znacka tavica a kontroldra) aj vyrobné cislo, pricom vsetky
udaje sa do tehly vrazaju ru¢ne pomocou raziacich ¢isel a pismen.

Odliatky zo zlata nad 1kg, nazyvané aj obchodné odliatky, si vac¢Sinou
vyhradené  banskym  spolo¢nostiam, mincovniam, spracovavatelom
(polotovary, klenotnicky priemysel) alebo centrdlnym bankam. KedZe sa
obchodné odliatky m6zu odchyl'ovat od idedlnej vahy, je na kazdom odliatku
okrem zvycajnych 1udajov udana aj presna vaha. Na zabezpelenie
transparentnosti pri ndkupe a predaji zaviedla Londynska burza kovov ,The
London Bullion Market Association, znacku ,good delivery". Udaje na kazdom
odliatku, ktory spifia uréité predpoklady a predpisy, sa povazuji za spravne
azavazné a su uznavané vSade na svete. Na rozdiel od minci nemaju tehly
udany rok vyroby a tieZ nepodliehaju Ziadnym predpisom o vysSke nakladu.

Investicné striebro

Cena striebra na burze: 20 USD za 1 oz na konci roka 2013. To, ¢o robi zo
striebra obrovsku prileZitost, je jeho podcenenie. Ak sa pozrieme na historicky
pomer ceny striebra ku zlatu, 15:1, striebro je dnes vyrazne podhodnotené.
Momentalne musite zaplatit 61 trdjskymi uncami striebra, aby ste si mohli
kupit 1 tréjsku uncu zlata. Aj keby sme nebrali do dvahy odchylku rezerv,
produkcia vytazeného kovu by mala tento pomer priviest k hodnote 10:1.
Striebro sa spotrebovava viac ako kedykolvek predtym a je fakt, Ze v sicasnosti
je povrchovych zasob striebra menej ako zlata.

Investi¢né strieborné mince

Fyzicky ndkup striebra je mozZné realizovat v striebornych minciach
a tehlickach. Rydzost striebra v tychto produktoch je 999 tisic (999/1000).
Mince su razené vo velkostiach 1 unce (31,1g) a 1000 gramov. Medzi
najvyznamnejSie strieborné mince patria: rakisky Wiener Philharmoniker,
kanadsky Maple Leaf, ¢cinska Panda, mexicky Libertad, australske mince - Koala,
Kookaburra (obr. 14) a Rabbit.
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Obrazok 14 Investi¢na striebornd minca Kookaburra (http://www.agau.sk).

Platinové a palddiové investicné mince a tehlicky

Pre svoje vynimocné fyzikdlne vlastnosti maju platina a palddium
dolezité vyuzitie v elektrotechnike alebo v priemysle buducnosti. Ich cena ma
neustalu tendenciu rast, preto ma zmysel ich kupovat ako investiciu.

10z
. PLATINUM
999,5

FONDEUR

Obrazok 15 Investi¢na platinova tehlicka (http://zlatnictvi.net).
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Obrazok 16 Investicna paladiova tehlicka (http://zlatnictvi.net).

MobZe byt bezZny ¢lovek tspesny pri investovani do drahych kovov?

K zakladnym formam investovania do zlata patria: certifikaty, opcie,
futures, fyzicky nakup zlata, cenné papiere kryté zlatom a akcie spolo¢nosti
z oblasti tazby zlata. Zlato vidy bolo a stdle je hodnotou, o ktorej treba
uvazovat a do ktorej sa oplati investovat. V sucasnosti, vzhladom na krizu
arecesiu vo svete, sa odporuca investovat v takychto turbulentnych casoch.
Ako priklad moéZe posluzit rok 2008, ked nastaval kolaps finan¢nych trhov,
akcie strmo padali, kym zlato, naopak, prudko rastlo. TerajSia situacia sa zda
byt rovnaka a aj dnes vacSina l'udi povazuju zlato za bezpecfnu investiciu.
Pri investovani vSak plati zlaté pravidlo, Ze je idealne kupovat, ked' su trhy
nizko a naopak, predavat, ked' st vysoko. Tato horucka na drahych kovoch
prinutila beznych l'udi uvazovat o investovani do nich ako o istom zisku.
A prave snaha laickej verejnosti profitovat méze predznamendvat problémy.
Pri investovani do zlata je ddleZité ratat, Ze tu ide o dlhy investi¢ny horizont.
Investovat do zlata sa da aj prostrednictvom cennych papierov. Taktiez sa
oplati investovat do vybranych tazobnych spolocnosti s vysokymi zadsobami
a nizkymi taZobnymi nakladmi.

Rozdiel medzi nimi je vidy v cene a v likvidite. TaZobné naklady
na jednu uncu zlata sa neustale zvySuju (momentalne je to cca 700USD/uncu),
taktieZ klesa produkcia a stipa dopyt. Preto sa nepredpokladd, Ze cena zlata
bude zazivat hlbsie ako 10-20 percentné prepady zo sucasnych urovni. Kratke
vykyvy v cene zlata byvaju normalne. Nakup zlatych =zliatkov alebo
investicnych minci je jednoduchsi, neZ sa moze zdat. K zlatu sa bezny clovek
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moZe dostat u overenych predajcov, ktori musia byt registrovani Puncovym
uradom SR (Tirpak, 2010).

Investi¢né mince alebo priamo presné a certifikované investicné zlato
vo forme odliatkov a tehliCiek su dostupné v predaji na internete,
v Specializovanych predajniach a neraz aj mimo tychto miest. Na rozdiel
od Sperkov je investi¢né zlato oslobodené od DPH, a to v celej Eurdpskej unii.

4.3 Metody identifikacie drahych kovov a ich farebnych zliatin
4.3.1 Rydzost drahych kovov

Vyrobcovia Sperkov na zaciatku pred nasSim letopoctom pouzivali
takmer rydze zlato ¢i striebro. Postupom casu, ako sa zacali kovy zuSl'achtovat,
tak sa upravovali aj drahé kovy. Pre zlepSenie mechanickych vlastnosti zlata
(tvrdost) a dosiahnutie rozlicnych farebnych odtienov zliatiny, sa zlato zacalo
legovat s inymi kovmi (napr. striebro, med’, palddium, zinok, mangan, nikel,
zelezo). Farba zliatiny zavisi od druhu a mnoZstva legujucich kovov. Takto sa
daju sa vyrobit rozne farebné odtiene zliatiny zlata, a to od tmavoZltych,
ruzovych, ¢ervenych, zelenych, bielych aZ po fialové.

Rydzost' drahych kovov sa v minulosti vyjadrovala v karatoch. Rydzi
alebo cCisty drahy kov ma 24 karatov. NizSie ¢islo znamend vyssi podiel iného
kovu (napr. tuhy roztok zlata a niektorého z nasledujucich kovov: med’, nikel,
striebro, telur, platina, paladium, bizmut). Vtabulke 1 je uvedeny c¢iselnik
zakonnej rydzosti drahych kovov, ktory sa uvadza ako pomerny hmotnostny
obsah drahého kovu v zliatine vyjadreny v tisicinach a rydzost vyjadrena
v karatoch.

Rydzost Zlato Striebro Platina Cislo zakonnej
[kt] rydzosti
24 999 /1000 999 /1000 999 /1000 0
22 986 /1000 959 /1000 950 /1000 1
20 900 /1000 925 /1000 900 /1000 2
18 750 /1000 900 /1000 850 /1000 3
14 585 /1000 835 /1000 800 /1000 4
9 375 /1000 800 /1000 5

Tabul'ka 6 Ciselnik zakonnej rydzosti drahych kovov (www.puncovyurad.sk).
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Riesenia prikladov na rydzost kovov (pozri tabul'ku 6):

1. Korlko rydzeho striebra jev 1520 g zliatine o rydzosti 0,835 (14 kt)?
1520x 0,835 =1269,20
V' 1520 g striebra o rydzosti 0,835 je 1269,20 g striebra.

2. Korlko rydzej platiny je v 8,45 g zliatine o rydzosti 0,850 (18 kt)?
845x0,850=7,1825
V 8,45 g zliatine rydzosti 0,850 je 7,1825 g platiny.

3. Akd bude hmotnost zliatiny zlata o rydzosti 0,375 (9 kt) z 500 g
zlata?
(500x1000)/375 =1333,3
Zliatina zlata o rydzosti 0,375 bude mat hmotnost 1333,3 g.

Urcovanie rydzosti zlata na skusobnom kameni

Skuska rydzosti zlata na skdSobnom kameni patri medzi postupy, ktoré
by mali ovladat' nielen spracovatelia drahych kovov a obchodnici so zlatom
a zlatymi vyrobkami, ale aj vSetci, ktori sa s nim mo6Zu stretnat’ (gemolégovia,
archeoldgovia a zberatelia). Stanovenie rydzosti zlata na skiSobnom kameni je
rychle, lacné a pri tom dostatoc¢ne presné (Turnovec, 1991).

Skusobny kameri

SkuSobny kamen je Cierny prirodny alebo synteticky material v tvare
plochej dosti¢ky s hladkym, rovnomerne matnym povrchom (ZeZulka, 2003).
Na tento ucel sa najcastejSie pouziva buliznik, ¢o je premenena jemnozrnna
kremitd hornina sytej Ciernej alebo cierno-Sedej farby a vysokej tvrdosti.
Vhodny prirodny material je pomerne vzacny, preto sa vyraba aj synteticky
(na baze keramiky). Na rovnakom kameni, ktory sliZi na urcovanie rydzosti
zlata, mozZno preverovat aj kvalitu striebra. SkiSobny kamen treba po kazdej
skuaSke ocistit za mokra kusovou pemzou apo osuSeni potriet vrstvou
olivového oleja.

Postup stanovenia rydzosti zlata

V zlatych predmetoch sa rydze zlato pouZiva len vo vynimocnych
pripadoch. Vac¢sSinou sa v praxi stretavame so zliatinami zlata s d'alsimi kovmi.
Povolené rydzosti zliatin drahych kovov a obsahy inych prvkov v klenotnickych
zliatinach zlata, striebra a platiny u nas stanovuje Puncovy zakon ¢. 94/2013
Z.z. a Vyhlaska MHSR ¢. 119/2013.
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Skuska rydzosti sa niekedy nazyva podla zdkladnej pripravnej ¢innosti
aj ako skuska oterova (skuska ¢rtou). Oterom sa na skiSobnom kameni vytvori
kratka, ale dostato¢ne hruba ¢iara. Ciara sa nanesie na plochu kamena
skimanym kovovym predmetom pomocou rovnomernych pohybov
pri p6sobeni mierneho tlaku. Oterové stopy sa nanasaju vedl'a seba tak, aby sa
vytvorila husta plocha asi 20 mm dlha a 5 mm Siroka. Pouzije sa taka cast
predmetu, aby sa neposkodil. Pokial ide o vyrazne presnejSie urcenie rydzosti,
po oboch stranach skdSobného oteru sa nanesu eSte Ciary porovnavacich
zliatin. Na tieto uUCely sa vyrabaju Specidlne porovnavacie ihly s hrotmi
s definovanou rydzostou. Vlastné skusky vyZaduja pritomnost skdSobnych
kyselin, ktorych zloZenie je v tabul'ke 7.

Pomerné zastdipenie kyselin v %
Cislo HNO3 HCl H20
1 50 - 50
2 67 - 33
3 100 - -
4 30 0,5 69,5
5 71,4 1,8 26.8
6 60,7 3,6 35,7

Tabul'ka 7 Skuisobné roztoky na identifikaciu drahych kovov (www.puncovyurad.sk).

Dokaz zlata

Dokaz zlata je najzakladnejsou skuskou na odliSenie zlata od obycajnych
kovov, ktoré maji podobné zafarbenie. Zo Zltych kovov to moZe byt mosadz
adalSie zliatiny medi. V pripade bielych kovov je viac mozZnosti (vratane
platiny a striebra), preto aj rozliSovanie je tazsie.

RozliSenie Zltych zliatin obycajnych kovov je velmi jednoduché.
SkuSobny kamen s otermi skimanej zliatiny sa potrie kyselinou dusi¢nou
(HNO3). Zliatiny obycajnych kovov sa rozpustia, zanechaju po sebe len zeleno-
modry roztok, zliatiny zlata s rydzostou nad 500/1000 zostavaju nedotknuté,
zachované. V pripade zliatin niZSej rydzosti zostane na kameni hneda stopa
amorfného zlata. Pri zliatinach s nizkou rydzostou je potrebné reakciu vel'mi
dosledne sledovat, aby sa slaba hneda stopa neprehliadla. V spornych
pripadoch (ak je predpoklad, Ze skuiSana vzorka bude pozlateny obycajny kov)
treba skusku zopakovat s kyselinou urcenou pre zliatiny s nizkym obsahom
zlata. Oterové stopy je vhodné robit z rovnakého miesta skimaného predmetu.
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Na odlisenie bieleho zlata od inych bielych kovov sa pouZije najskér
kyselina dusi¢na. Ak sa oter uUplne rozpusti, jednoznacne ide o obycajny kov.
Pokial sa oterovd stopa nerozpusti, dalej sa pouZiju kyseliny roéznej
koncentracie, ako je uvedené vyssie. V pripade chybajucej reakcie sa na skaSku
pouzije kyselina 4. Ak oter zhnedne, svedci to o pritomnosti zlata v zliatine. Ked'
sa reakcia nepreukaZe, pouzije sa kyselina 5, pripadne aj 6. Kyselina 6 sa
pouziva pri zliatinach bieleho zlata s vysokym obsahom zlata, kde je legovacou
prisadou platinovy kov. V takom pripade sa oterova stopa najskor sfarbi
do hneda a pri prebytku kyseliny sa vytvara zlty roztok. Reakciu preto treba
vel'mi doésledne sledovat.

Orientacnd skuska rydzosti

V pripade zliatiny nezndmeho zloZenia sa na oterovu stopu postupne
nanasaju jednotlivé kyseliny, reagujice s prisluSnou koncentraciou zlata.
Niektori spracovatelia ponukaju kyseliny oznacené hlavnymi koncentraciami,
napr. pre rydzost 585/1000 oznacené cislom 14 a pre 750/1000 cislom 18.
Pri pouziti jednotlivych kyselinovych zmesi v zmysle tabul'ky 12 sa postupuje
od 1 po 6. Ak reaguje kyselina 1, indikuje obsah zlata v zliatine pod 300/1000;
kyselina 2 udava rydzost pod 400/1000; kyselina 3 pod 500/1000; kyselina 4
pod 650/1000; kyselina 5 pod 850/1000. Kyselina 6 pri dlhodobom podsobeni
rozpusti aj rydze zlato.

Presné stanovenie rydzosti

V pripade, Ze je potrebné presné stanovenie rydzosti skisaného kovu,
pristipi sa po orientaCnej skuske k vlastnému rozboru. PrisluSna kyselina sa
necha po6sobit na oterové stopy zliatiny a skisSobnej ihly, ktorej rydzost je
znama. Ak prebehne reakcia rychlejSie na oteri skuSobnej ihly, je rydzost
zliatiny vysSia a naopak. Postup sa opakuje s dalSimi skdSobnymi ihlami
dovtedy, kym sa dosiahne zhodna alebo takmer zhodna reakcia. Pri poslednej
skuSke sa oterova stopa skumanej zliatiny umiestni medzi dva otery ihly
s najbliZSou reakciou. VSetky tri oterové stopy sa pretru skisobnou kyselinou.
Ak reakcia prebehne velmi rychlo, zopakuje sa s kyselinou zriedenou
niekol'kymi kvapkami destilovanej vody (kyselina sa pridava do vody, nikdy
nie naopak!). V pripade, Ze oterové stopy prekryju reakéné produkty legujucich
prvkov, tzv. ,prepalenie oterovych stdp“, sa po odstraneni kyseliny filtracnym
papierom na povrch skisobného kamena prida niekol'ko kvapiek amoniaku.
Ten odstrani reakéné produkty z povrchu kamerna.
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4.4 Metody testovania drahych kovov
Testery na zlato

V celku sa da povedat, Ze testery vyuZivajuce metoédu rozdielnej tepelnej
a elektrickej vodivosti roznych kovov st vel'mi nepresné a nespol'ahlivé.

Roentgenové spektrometre

V poslednom obdobi najpouzivanejSou nedeStruktivnou metédou
na baze ED-XRF (energiovo disperznej roentgenovej fluorescencie) je
pouzivanie roentgenovych spektrometrov, ktoré su schopné okamzite a bez
zanechania akychkol'vek stop presne stanovit ako percentualny obsah prvkov:
Au, Pd, Ag, Pt, Ir, Rh, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Zr, Nb, Mo, Hf, W, Ta, Re,
Pb, Sn, Bi, Sb, a tak presne stanovit rydzost. Pri skimanej vzorke sa
spektrometrom zistuje pritomnost vSetkych kovov a nasledne sa prepocita ich
obsah a teda aj rydzost v % ¢i promile.

Kupela¢na metoda

Najstarsia, najpresnejsia a sidom uznand metdéda rydzosti a pravosti
zlata. Tuto metddu robia certifikované laboratoéria a kontrolny organ drahych
kovov a to Puncovy urad. Ide o deStruktivnu metdédu, kde sa zlato sa pretavi
a nasledny zliatok sa odvrta. Odvitana vzorka, cca 0,5g, sa pouZije na skudsku
rydzosti zlata. Vzorka sa potom presne zvazi a chemicky sa vylucia vSetky
obecné kovy, aZ zostane len roztok sa zlatom. Roztok sa laboratérnou metédou
zmeni, modifikuje tavenim opat na maly zliatok, ktory sa zvazi a nasledne
troj¢lenkou sa delenim pred a po skdske urci percentudlny pomer obsahu zlata
v skimanom zliatku. Teda rydzost skuSaného zlata vyjde na tisiciny. Tato
skiigka je najdlh$ia, trvd niekolko hodin a aj pripravy sivelmi zdihavé
(www.puncovyurad.sk).

4.5 Falzifikaty a puncovanie

Puncovy drad je organ Statnej spravy na tseku puncovnictva a skisSania
drahych kovov § 6 zakona ¢. 94/2013 Z. z. o puncovnictve a skdSani drahych
kovov. Nadriadenym orgadnom je Ministerstvo hospodarstva SR, ktoré je tiez
odvolacim orgdnom vo veciach, o ktorych rozhodol Puncovy drad. Puncovy
urad je pravnicka osoba, v pravnych vztahoch vystupuje v svojom mene.
Puncovy drad je sluZobnym uradom. Sidlom puncového uradu je Bratislava
s pobockami v Trenc¢ine, KoSiciach a expozitirou v Leviciach. Zastupuje
Slovensku republiku v Dohovore o kontrole a oznacovani vyrobkov z drahych
kovov (Viedenskd konvencia). Je ¢lenom Medzindrodnej asociacie puncovych
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uradov (The International Association of Assay Offices — IAAO) od roku 1997.
Asociacia sa podiela na priprave Direktivy EU pre drahé kovy. Jej sidlo je
v Londyne. Asociacia je zdruZenie nominovanych reprezentantov poverenych
$tatom nielen z Eurdpy ale i z ostatnych zemi sveta. Od jula 2007 je PU SR
pravoplatnym ¢lenom v Konvencii pre skiSanie a oznacovanie tovaru z drahych
kovov (Convention on the Control and Marking of Articles of Precious Metals).
Sidlo organizacie sa nachadza v Zeneve. Ddvodom zaloZenia organizacie bolo
ulah¢it obchodovanie tovaru z drahych kovov medzi clenskymi Statmi
dohovoru.

Puncovd kontrola a inSpekcia

Puncovy urad okrem toho, Ze vedie register vyrobcov a obchodnikov
s drahymi kovmi a obchodnikov s neopracovanymi diamantmi a vykonava
puncovu kontrolu a inSpekciu, si¢asne mu zo zadkona o puncovnictve vyplyva
povinnost overovat rydzost dentdlnych zliatin z drahych kovov a rydzost
zliatin pri razbe minci z drahych kovov, ako aj na Ziadost predkladatela
zistovat  obsah drahych kovov v predloZzenych veciach, klenotnickych
zliatindch, pripadne vo vzorkach, ktoré nepodliehaji puncovej kontrole
(www.puncovyurad.sk).

Podla zakona ¢. 94/2013 (puncovy zakon) vSetky zlaté, strieborné
a platinové Sperky, ponukané na predaj v nasSich obchodoch, musia byt
podrobenél kontrole na Puncovom urade SR a na zaklade vysledkov pracovnici
puncovej kontroly oznacia tovar prisluSnymi puncovymi znackami. Tyka sa to
aj dovozovych Sperkov i Sperkov zhotovenych na zakazku v zlatnictvach.
Rozsirenim trhu po vstupe Slovenskej republiky do EU vzrastol podiel
chybného tovaru, ktory je predkladany na puncovd kontrolu. Na puncovi
kontrolu boli predloZené aj tovary, ktoré mali niZSiu ako najnizZSiu zakonnu
rydzost a tovary s niz$ou ako deklarovanou rydzostou. Dalej tieZ tovary
povrchovo upravené niklovou vrstvou. Vyskytli sa aj tovary s nepovolenou
kombinaciou obycajného kovu s drahym kovom, tovary neoznacené vyrobnou
znackou. Stava sa vSak, Ze do obehu sa dostavaju falzifikaty, nepuncované
Sperky alebo oznacené nezodpovedajicimi, pripadne neplatnymi znackami.
V pripade takychto zisteni Puncovy urad na svojej webovej stranke upozornuje
odbornu i Siroku verejnost.

Pri overovani rydzosti kovov a zliatin Uirad pracuje s nedeStruktivnymi
a desStruktivnymi metédami na urCovanie rydzosti drahych Kkovov.
K nedeStruktivnym metdédam patri: urCovanie rydzosti zlata na skiSobnom
kameni a rtg. spektrometrami.
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K deStruktivnym metédam patria chemické analyzy: stanovenie zlata
(kupelacna metéda STN EN ISO 11426), stanovenie striebra (odmerna metoda
potenciometrickou titraciou STN EN 31427/AC), stanovenie platiny
(gravimetricka metoda STN EN ISO 11210) (www.puncovyurad.sk).

Prdvne normy
Zakon NR SR ¢. 94/2013 Z. z. o puncovnictve a skusani drahych kovov
(puncovy zakon) a o zmene niektorych zakonov.

Vyhlaska MH SR ¢.119/2013 Z. z., ktorou sa vykondvaju niektoré
ustanovenia zakona €. 94/2013 Z. z. o puncovnictve.

Vyhlaska MH SR ¢.137/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje zriadenie
a Cinnost komisie, rozsah skusky, priebeh skusky a vzor osvedcenia o odbornej
spoOsobilosti

Vyhlaska MH SR ¢.138/2013 Z. z. o uhradach za niektoré ukony
Puncového uradu SR.

Puncovy drad SR na poZiadanie vykonava expertiznu ¢innost v odbore
drahych kamenov pre potreby colného tradu alebo colného kriminalneho
uradu. Vykonava kontrolu vnutorného trhu s neopracovanymi diamantmi
podla osobitného predpisu (colny zakon). Prideluje a zrusSuje vyrobné
a zodpovednostné znacCky. Vedie zoznam registrovanych zliatin z drahych
kovov. Vydava a odnima vyrobcom zliatin z drahych kovov osvedcenie
o splneni d’alSich podmienok odbornej sposobilosti. Uklada pokuty. Vykonava
spravu majetku Statu pri tovare, ktory prepadol v prospech Statu.

Predkladanie tuzemského tovaru na puncovu kontrolu

Tovar pred kontrolou musi byt kompletny, vycCisteny a v takom stave,
aby sa mohol skdsSat’ a oznacCovat bez neprimeranej manipuldcie. Oznaceny
pridelenou vyrobnou znackou. Tovar musi byt dohotoveny do takej miery, aby
po jeho oznaceni nemohla byt puncova znacka poSkodend, vymenena alebo
odstranena. Ak je tuzemsky tovar vyrobeny z inej ako registrovanej zliatiny, je
potrebné predloZit vzorku, inak je PU SR opravneny odobrat vzorku
vA predloZeného tovaru. Zoznam registrovanych zliatin je
na www.puncovyurad.sk.

Predkladanie cudzieho tovaru na puncovud kontrolu

Tovar predklada na puncovi kontrolu obchodnik, ktory ho doviezol,
spolu s rozhodnutim v colnom konani (mimo EU) o prepusteni cudzieho tovaru
do vol'ného obehu ato najneskor do 30 dni od nadobudnutia pravoplatnosti
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rozhodnutia. Cudzi tovar, ktory pochadza z ¢lenského $tatu EU, a ktory nie je
uradne oznaceny, predklada na puncovu kontrolu obchodnik, ktory ho doviezol,
spolu s dokladmi preukazujicimi jeho poévod (faktira). Cudzi tovar musi
obchodnik oznacit alebo nechat oznacit pridelenou zodpovednostnou znackou.
VZdy treba predlozit vzorku na chemicku skusku.

Priklad: Upozornenie pre dovozcov

Puncovy urad SR upozortiuje dovozcov vyrobkov z drahych kovov na tovar
pontikany c¢inskymi vyrobcami. Tovar je vyrobeny z materidlu "PAKFONG"
(zliatina medi, niklu a zinku) tieZ nazyvaného "Cinske striebro” alebo aj "new
silver", povrchovo upraveného hrubou vrstvou rydzeho striebra. Tento tovar
vyrobca deklaruje ako tovar zo striebra o rydzosti 925 tisicin, bez obsahu niklu
a povrchovo upraveny rédiovanim. Na tovare je umiestnend aj rydzostnd cislica
"925". Pozor, nejednd sa o vyrobky zo striebra. Takyto tovar zachytil puncovy
urad pri kontrole vdcsieho poctu vyrobkov, predloZenych na puncovi kontrolu.
Tovar bol zamiesany medzi vyrobky zo striebra (www.puncovyurad.sk).

SLOVENSKE PUNCOVE ZNACKY A ZNAMIENKA

na zlaty tovar, strieborny tovar a platinovy tovar

STRIEBRO PLATINA

rydzost rydzost rydzost

N
=
=
=
c

A =
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i 375/1000 "5 800/1000
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Obrazok 17. Puncové znacky a znamienka v Slovenskej republike
(www.puncovyurad.sk).
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Obrazok 18 Spolo¢né kontrolné znacky Dohovoru o kontrole a oznacovani vyrobkov
z drahych kovov (www.puncovyurad.sk).

Zapamatajte si

1. Drahé kovy patria medzi rudné nerastné suroviny. Spolu s drahymi
kamenmi, ktoré patria k nerudnym surovinam, sa uplatiiuju v Sperkovej
tvorbe, Casto vo vzajomnej kombinacii. K drahym kovom patri zlato,
striebro a platina s prvkami skupiny platiny a ¢ast’' PSP - paladium (Pd),
iridium (Ir) a rodium (Rh). Ich najvyznamnejSim spolo¢nym znakom je
skutoCnost, Ze su vzacne a vyskytujd sa v prirode v rydzom stave s
vynimkou striebra, o ktorom to plati len Ciastocne.

2. V principe rozliSujeme sStyri hlavné skupiny komodit, s ktorymi sa
obchoduje na burzach - energetické, priemyselné, polnohospodarske
adrahé kovy - zlato, striebro, platina, palddium a rédium. Investi¢né
drahé kovy sa daju nakupovat v dvoch formach, a to ako mince alebo
odliatky. Pri investicnych minciach z drahych kovov je ddleZita ich
rydzost, ktora musi byt minimalne 995 jednotiek. Iba investi¢né zlato je
z drahych kovov oslobodené od DPH.

3. Sperky sa vyrabaju zo zliatin drahych kovov, z ktorych vyplyva aj ich
zafarbenie. Pre zlepSenie mechanickych vlastnosti zlata (tvrdost)
a dosiahnutie rozlicnych farebnych odtiefiov zliatiny, sa zlato zacalo
legovat' s inymi kovmi (napr. striebro, med’, paladium, zinok, mangan,
nikel). Farba zliatiny zavisi od druhu a mnoZstva legujucich kovov. Takto
sa daju sa vyrobit rozne farebné odtiene zliatiny zlata, a to
od tmavozltych, ruZovych, Cervenych, zelenych, bielych aZ po fialové.

4. Podla puncového zakona ¢. 94/2013 vSetky zlaté, strieborné a platinové
Sperky, pontukané na predaj v nasich obchodoch, musia byt podrobenéf
kontrole na Puncovom urade SR a na zaklade vysledkov pracovnici
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puncovej kontroly oznacia tovar prisluSnymi puncovymi znackami. Tyka
sa to aj dovozovych Sperkov i Sperkov zhotovenych na zakazku
v zlatnictvach.

5. Puncovy urad SR vykonava okrem skuS$ania vyrobkov z drahych kovov
aj identifikdciu drahych kamenov. Prideluje a zruSuje vyrobné
azodpovednostné znacky. Vedie zoznam registrovanych zliatin
z drahych kovov. Vydava a odnima vyrobcom zliatin z drahych kovov
osvedcenie o splneni d'alsich podmienok odbornej spdsobilosti. Uklada
pokuty. Vykonava spravu majetku Statu pri tovare, ktory prepadol
v prospech statu.
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5 DEKORACNE KAMENE

Zakladné pojmy a charakteristika dekora¢nych kamenov

Dekoracné kamene maju blizky vztah na jednej strane kdrahym
kameriom ana druhej strane kstavebnym kameriom. Dekoracné kamene su
vSetky dobre lestitelné horniny satraktivnou farbou a priestorovym
usporiadanim jednotlivych mineralov. PouZivaju sa hlavne na okrasné ucely
najcastejSie formou obkladov budov, nahrobnych kamenov, séch aro6znych
historickych pamiatok vel'mi casto sakralneho charakteru. Drahé kamene su
vzacne sa vyskytujice mineraly, sliziace na zdobenie 0s6b. Stavebné kamene su
horniny vhodné asucasne nevyhnutné na stavbu najréznejsich objektov
(budov, mostov, ciest, priehrad a pod.). Od kazdej skupiny tychto kamenov sa
vyZaduju isté vlastnosti - parametre. V niektorych smeroch sa rozchadzaju,
menovite pri stavebnych kamenoch. V inych sa, naopak, pozoruhodne zbliZuju,
o plati pre drahé a dekoracné kamene. Zakladnym parametrom, vyZadovanym
od dekora¢ného kamena, je moznost ziskat kompaktny, neporuseny blok
vo velkosti minimalne 0,25 m3, vlepSom pripade 0,50 m3. Nasledne sa tento
vylomeny blok reZe na dosky, leSti aupravuje do poZadovaného tvaru
avelkosti. Velkost ahrdbka narezanej dosky zavisi od stupna poruch
a fyzikalnych vlastnosti horniny. Poruchy v hornine v podobe puklin sp6sobuje
tektonika, ktorda vyvolava pohyby vzemskej kore. Pukliny v dekoracnych
kamenoch su priblizne rovnako Skodlivé ako pukliny v drahych kamenoch.
Dalou déleZitou vlastnostou dekoraéného kamena je lesk, ktory ma
nezastupitelné miesto aj utakmer kazdého drahého kamena. Z estetického
hl'adiska ma farba dekoracného kamena znovu priblizne rovnaku ddleZitost,
ako ju ma farba prislusného mineralu u drahého kamena. Farbu dekora¢ného
kamena urcuje farba horninotvornych (podstatne zastipenych) mineralov,
ktoré sa podielaju na jeho zloZeni. Tieto sa rozdeluji na svetlé: kremen,
Zivce, muskovit a tmavé: biotit, amfiboly, pyroxény a olivin. Okrem farby ma
pre dekora¢ny kamen zasadny vyznam rozmiestnenie jednotlivych mineralov
v hornine - textura, ako aj vel'kost atvar jednotlivych mineralov v hornine -
Struktira. Textiru moZeme pozorovat volnym okom, Struktiru prevaZzne len
pod mikroskopom.

Petrograficka klasifikdcia dekoracnych kameriov

Na zaklade petrografického zloZenia sa dekoracné kamene rozdeluju
na magmatické : vznikli chladnutim a krystalizaciou magmy. Sedimentdrne -
usadené: vznikli zvetravanim hornin na povrchu Zeme a naslednym usadenim
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zvetralinového materidlu. Metamorfované - premenené: vznikli druhotne
premenou - metamorfézou skor vzniknutych hornin pri zvySenej teplote
atlaku. Magmatické horniny sa eSte dalej clenia na hlbinné - vznikli
chladnutim a kryStalizaciou v zemskej kore avylevné - vznikli pri sopecnej
¢innosti vel'mi rychlym chladnutim a krystalizaciou magmy na povrchu Zeme.

K svetlym magmatickym horninam patri granit - Zula a ryolit. Granit je
hlbinnd a ryolit vylevnd hornina. Maju zvySeny obsah SiO2 aje vnich vzdy
pritomny kremen a Zivce. K tmavym magmatickym hornindm patri okrem inych
hlavne diorit, gabro a andezit. Diorit a gabro su tmavé hlbinné a andezit tiez
tmava, ale vylevna hornina. Maji zniZeny obsah SiO2 a zvySeny obsah Fe;0s3,
FeO a MgO. Nikdy nie je v nich pritomny kremer.

Zo sedimentarnych hornin sa ako dekora¢né kamene vyuZzivaju vdpence,
travertiny a pieskovce. Vapence su zloZené z kalcitu - CaCO3. Vznikaja v teplych
a plytkych moriach. Travertiny st sladkovodné, slabo spevnené vapence. Tvorili
sa pri vystupe mineralizovanych podzemnych vod, bohatych na vapnik, na
povrch Zeme. Pieskovce su zloZené prevazne zo zfn kremena a vznikli
premenou pieskov. Metamorfované horniny sa tvorili premenou granitov
na ruly a vapencov na mramory.

LoZiska dekoracnych kameriov Slovenska

Slovensko ma vel'mi pestrd geologicku stavbu. Na jej zloZeni sa podiel'aju
vSetky horniny pouzivané ako dekoracny kamen. Napriek tomu sa v sicasnosti
znich tazia jedine travertiny a prileZitostne jedno loZisko mramoru. Vsetky
dekoratné kamene, svynimkou travertinu, sa dovazaju. Vroku 2010 sa
na Slovensko doviezlo 5.580 t dekoracného kamena v hodnote 3 mil. eur.
Takato nepriazniva situdcia suvisi svyznamnymi tektonickymi pohybmi
zemskej kory. Tieto pohyby vSetky horniny vystupujuice v pohoriach Zapadnych
Karpat na uzemi Slovenska s vynimkou travertinov, velmi intenzivne porusili
sustavou puklin a zlomov. Tym ich ,vyradili“ z kategérie dekora¢nych kamenov.
Tento geologicky proces sa oznacuje ako horotvorny. Prebiehal na rozhrani
druhohor atretohor, pred priblizne 60-timi miliénmi rokov. Poc¢as neho sa
sformovala geologickad stavba Slovenska - Zapadnych Karpat- do sucasnej
podoby. Takyto horotvorny proces prebiehal na tzemi Ceskej republiky
omnoho skor - na rozhrani prvohor adruhohor, priblizne pred 250-timi
milionmi rokov. Horniny pouZivané ako dekoracné kamene neboli tak
intenzivne porusené ako na Slovensku a maju vybornu kvalitu - hlavne granity.
Mnohé z nich sa doteraz stale eSte dovazaju. NajznamejSia z nich je liberecka
a mrakotinska Zula.
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Travertin je najvyznamnej$i dekora¢ny kamen Slovenska. Casto sa
oznacuje ako ,narodny“, nakol'ko sa nachadza na vyznamnych pamatnikoch
abudovach (Mohyla M.R. Stefanika, budova Univerzity Komenského
v Bratislave). Travertiny patria k najmlad$im horninam Slovenska. Tvorili sa
na konci tretohor, ale hlavne pocas Stvrtohor - poslednych priblizne dvoch
miliénov rokov. Tvoria sa aj vsucasnosti - vrecente. Prikladom sucasne sa
tvoriacej travertinovej kopy je lokalita Siva Brada pri SpiSskom Podhradi.
Vd'aka ich mladému veku uZ neboli vyznamnejSie porusSené tektonickymi
pohybmi. Na Slovensku pozname okolo 70 vyskytov travertinov.
NajvyznamnejSie sa nachadzaji v Hornadskej kotline pri SpiSskom Podhradi
(Drevenik a Zehra), v Popradskej kotline (RuZbachy), v Liptovskej kotline
(Besernova, Lucky, Ludrova, Liptovské Kl'acany) a v Podunajskej niZine v SirSom
okoli Levic (Sikl6$, Dudince, Santovka). Travertiny indikujt vystup mineralnych
prametiov pozdiZ tektonickych poruchovych linii. Vytvaraju kopy - telesa
kuZelového tvaru v hrubke azZ 50 m. Rozsiahle travertinové kopy sa tazia
desiatky rokov na lozisku Drevenik pri SpiSskom Podhradi. Na jednej z nich je
postaveny aj monumentalny SpiSsky hrad. Sivo-biely travertin tvori hrubé
lavice, ¢o umozinuje tazbu blokov vhodnych na obkladové dosky. Druhé lozisko
sa nachadza v Liptovskej kotline - Liptovské Kl'ac¢any. V minulosti sa v tejto
oblasti intenzivne tazil velmi znamy travertin Zltavo- hnedej farby,
v BeSenovej - beSenovsky travertin. Na uvadzanych dvoch loziskach sa v roku
2010 vytazilo 21.000 m3 travertinu. Madzi jedinec¢né travertinové loZisko
v sucasnosti patri zlaty travertin, ktory vystupuje na hranici katastra Levic
a Mytnych Ludan (v katastri obce Mytne Ludany). Travertinova kopa Siklo$
(kéta Vapnik 274 m n.m.) je mocna az 40 m a rozprestiera sa na ploche 2 ha.
V sti¢asnej dobe (od roku 2001) je toto loZisko v uZivani organizacie ZLATY
ONYX LEVICE, s.r.o. Levice. Travertin je hrubolavicovity aZ masivny, Zlto-bielej,
sivej a smotanovobielej farby. Niekde sa vyskytuje aj celistva odroda pestrych
farieb. Na zloZeni sa podiel'a hexagonalny kalcit a nie aragonit (Ivan 1953).
Sfarbenie zavisi od Zeleza FeOHs, ktoré vystupuje v listkovitych dtvaroch. Podl'a
farebnej kompozicie (vrstvovity) a privlastok zlaty podl'a odtieniov bledohnedej
- hnedastej - Zltohnedej - aZ zlatej farby nesie aj meno ,zlaty oényx“.
Pomenovanie ,Levicky zlaty 6nyx“ nesie od roku 1046. Je to technické resp.
obchodné pomenovanie materialu, uddvaného kvalitou a zvlastnou kresbou,
zvyraznenou najma povrchovou uUpravou. Vlastné loZisko tvoria travertiny
a 6nyxové mramory.

Z technologického hl'adiska boli na loZisku vyhodnotené 4 zakladné typy
dekora¢nych kamernov:
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6nyxové mramory
prechodné typy medzi 6nyx. mramorom a travertinom
Zltkasté aZ okrovo sfarbené travertiny

BN e

biele travertiny

Dobyvanie travertinu k dekoraénym ucelom v oblasti loZiska zacala
vrokoch 1926-27 rodinna firma VinduSka aberlinska firma Tuscht. V roku
1938 tazbu prebrala firma Gall and Lelkes. V 40. rokoch zacalo spracovavat
levicky 6nyx vo svojich kamenarskych dielnach druzstvo ,, A Varmegyei kozjoléti
szovetkezet” ( Zupné dobro¢inné druZstvo ), ktoré neskér malo aj svoju tazbu.
Dalej majite'mi boli Socialne dobro¢inné druZstvo, Azbestocementové zavody,
Bazaltové kamenolomy, Andezitové kamenolomy, n.p. Levice, Slovensky
priemysel kamena n.p. Levice, Zlaty Onyx, a.s. Levice, neskdr organizacia
Technické a servisné zavody kamenopriemyslu , a.s. Levice.

0d roku 2001 doteraz je toto lozisko v uZivani organizacie ZLATY ONYX
LEVICE, s.r.o. Levice. Dodnes mo0Zeme obdivovat krasne vazy, kalamare,
Sperkovnice, ale aj intarzie na nabytku, napr. stolové dosky v muzeach,
galériach a Statnych pokladoch. V poslednych rokoch sa z neho zacali vyrabat
Sperky podla navrhov mnohych umelcov. Je pomerne makky (tvrdost 3),
nenaroCny na spracovanie, farebna kompozicia je zaujimava a dosiahnutym
leskom zvyraznena. Pri technologickom spracovani bol dosiahnuty minimalny
odpad. D4 sa opracovavat na rovinné vybrusy aj na kaboSony.

Na Slovensku od rimskych ¢ias, pocas stredoveku az do nedavnej
minulosti sa predovSetkym v historickych pamiatkach, ale aj mimo nich,
vacsSinou nie dlhodobo, ale skor obcasne, okrem travertinu vyuzivali d'alSie
horniny na dekorac¢né ucely. Z magmatickych hornin to neboli hlbinné - teda
granity, ale skér vylevné - tvoriace sa pri sopecnej ¢innosti - andezity a ryolity.
Andezity su najviac rozSirenou sopecnou horninou vhodnou pre dekora¢né
Ucely. Z roznych pricin (jednou z nich je monoténna siva farba) sa vo vacsej
miere nepresadili. Sporadicky sa taZili tiez na strednom Slovensku: Dobra Niva
- Tri kamene, Breziny pri Zvolene a Obyce pri Zlatych Moravciach. Ryolit je
vylevna vyvreta hornina (ekvivalent granitu) prevazne sivej farby (zvetrana
nadobuda odtiene cervenej) sporyrickou Struktirou avelmi vysokym
obsahom SiO; ( > 70% ). Nazov ryolit je odvodeny z gréckych slov rhyax (prud)
a litos ( kamern). Pukliny su vyplnené jaspisom, opalom a chalcedonom. MoZe
mat’ aj poroviti alebo mandl'ovitd stavbu. Fyzikalne vlastnosti ryolitov zavisia
hlavne na ich poérovitosti. Odlu¢nost ryolitov je doskovita alebo kvadrovita,
niekedy su i nepravidelne rozpukané. Preto ryolity mozno Casto pouzivat len
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na drt aStrk alebo ako neopracovany kamen. Len niektoré odrody sa hodia
na kamenarsku pracu (napr. Hlinik nad Hronom). RuZovkasté variety sa
uplatnili v sakralnych stavbach najma v mestach sbanickou tradiciou -
v Kremnici a v Banskej Stiavnici. Pérovité odrody ryolitov boli pouZivané ako
brusne a mlynské kamene. Ziskavaju sa napr. z Hlinika nad Hronom, Novej Bani
a pod.

Z usadenych hornin sa tiez len sporadicky a nepravidelne pre dekoracné
ucely tazili len pieskovce na troch vyznamnejSich lokalitach: Kraliky
pri Banskej Bystrici, Dobra Voda - Chtelnica pri Trnave a Banka pri PieStanoch.
Pouzivali sa pri oprave sakralnych stavieb v pamiatkovych zoénach
stredovekych miest. Nakoniec vslovenskych pomeroch kznamemu
dekoratnému kameiiu patri tuharsky mramor, tazeny s prestavkami
od 30 rokov minulého storocia pri obci Tuhar ned’aleko Lucenca. Hornina sa
vyznaCuje mimoriadne atraktivnym vzhladom - textirou a vysokym leskom.
Pre velké mnozZstvo puklin sa da ziskat len nizke percento vhodnych blokov
(5-10 %) z povodnej horniny.

Tuharsky mramor pozndme podla jeho typicky paskovanej stavby.
Pasiky, su rézne sfarbené, od bielych, sivych, hnedastych, po ruzovkasté az
fialové aich roznofarebnost sposobili pritomné oxidy prvkov (napr. Fe)
v pévodnych horninach (vo vdpencoch), ktoré boli metamorfované. Z vapencov
vznikli mramory. Hornina ako celok je vSak jemnokrysStalicka a masivna. Teleso
mramoru vystupuje medzi obcami Tuhar, RuZind a Divin. Tento zaujimavy
mramor datuje svoju histéru na sklonku 19.storoCia, kedy sa tazbou zacala
zaoberat’ od roku 1937 firma Bata. Uzemie patrilo Forgachovcom. Vytazené
mramorové bloky sa rezali, pilili, lestili a vyrabali sa z nich obklady a dlazby.
Tato ¢innost zostala aj do sucasnosti. K beznym obkladom a dlazbam pribudala
aj uslachtila kamenarska surovina - drobné dekorativne predmety.

Dekoracné kamene sveta

Na prelome storoc¢i sa vo vacsich mestach Slovenska, ale predovSetkym
v Bratislave, zacali stavat obchodné aadministrativne centrd, v ktorych sa
v nebyvalej miere pre vonkajSie aj vnutorné obklady zacali pouZivat vysoko
kvalitné dekoracné kamene dovazané z celého sveta. Pri ich navsteve je mozné
obdivovat ich krasne farby, vzajomné usporiadanie mineralov - texturu, ako aj
celkovy esteticky ucinok. Na Skodu veci, beZzny navstevnik toto vsSetko
neregistruje anevnima. Ani vsamotnej kamenarskej praxi sa nevenuje
primerana pozornost petrografickej charakteristike dekora¢nych kamenov.
Pri bliZSej charakterizacii dekora¢nych kamenov pouzivaju obchodné nazvy,
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vychadzajuce najcastejSie zcelkovej farby horniny. Obycajne v taliancine
a v anglictine. Napriklad: bianco - white je biely; nero - black je ¢ierny; rosa -
pink ruzovy; giallo - yelow ZIty; verde - green zeleny. Pripadne vyjadruju opis
celkového vzhladu, spravidla farby alesku. Napriklad: blue pearle - modra
perla; emerald pearle - smaragdova perla. V mnohych nazvoch je zasifrovana
lokalita kamenolomu. Napriklad: Bianco Sardo - Taliansko, Sardinia; Verde
Bahia - Brazilia; Borow Strzegom - Pol'sko; Baltic green - Finsko. V tomto
obdobi sa na Slovensku , stretdvaju“ mnohé vyznamné dekora¢né kamene
vSetkych petrografickych typov z mnohych krajin sveta. Velmi dokladne
ich vcentre Bratislavy spracoval D. Pivko (2010). Prevazuju v nich
magmatické granity (25%) a sedimentarne vapence (25%). Potom nasleduju
metamorfované horniny - ruly amramory (30%) anakoniec ostatné -
pieskovce, travertiny agabra (20 9%). Tazba dekoraéného kamena
v jednotlivych krajinach sveta sa nesleduje. K najvyznamnejsim krajinam patri
Cina, India, Turecko, Irdn a Taliansko, ktoré sa spolu podielaju priblizne
70 % na svetovej produkcii. Tato dosiahla v roku 2009 celkove 107 mil. ton.
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6 SKLO V SPERKOCH

Sklo je anorganicka latka, ktora stuhla skor, ako doslo k jej krystalizacii.
Z chemického hladiska je to tuhy roztok kremicitanov sodnych, draselnych,
vapenatych, olovnatych, barnatych a inych, s oxidmi kovov. Podchladené sklo
ma vysoku viskozitu, chova sa ako amorfna latka. Byva spravidla priesvitné,
priehl'adné, bezfarebné alebo sfarbené, krehké, s nizkou tepelnou vodivostou.
Na rozdiel od kryStalickych latok ma pomerne Siroky taviaci rozsah. Skla sa
vyznacuju izotropiou, ¢o znamend, Ze ich fyzikdlne vlastnosti si vo vSetkych
smeroch rovnaké.

Sklo bolo vysoko cenenym materidlom uZ od pociatku objavu jeho
vyroby. NajstarSim umelym "drahokamom" v starom Egypte bol umely
avanturin - sklo, v ktorom boli rozptylené medené piliny (v Sperkoch je tento
material obl'ibeny doposial’). Snaha vyuZzivat sklo v najroznejSich podobach
viedla vdavnych dobach nielen k vyrobe ozdobnych materidlov, ale aj
k imitacidm Sperkovych kamenov. Sklarska technolégia vyroby sa zacala
vyraznejSie rozvijat v 16. storoci. V tom case uZz boli k dispozicii r6znofarebné
skla, ktoré umoziovali nahradzovanie prirodnych kamenov v celej farebnej
skale.

So sklom, ako povodnym polotovarom, sa stretdvame v najréznejsSich
umeleckych dielach uzZ od staroveku (Zemann, 1988). Jeho dlohou bolo doplnit
existujuce kompozicie a vytvorit nové. Dosiahli sa vel'ké uspechy aj vo vyrobe
farebnych sklenych kompozicii. Okrem farebnych odtiefiov sa imitovali aj
niektoré prirodné inkluzie. Sklené imitacie sa uplatnovali tieZ ako nahrada
drahych kamenov v starSich poSkodenych vyrobkoch z drahych kovov, kedy
bolo treba zachovat farebnost.

Nie vzdy vSak byvaju v historickych Sperkoch sklené imitacie povodné.
Vel'mi Casto sa moZno stretndt s opravami a niekedy aj s imyselnou zamenou.
Pre jednoduché rozliSenie posluZia stopy druhotného zasahu na kovovych
uchytkach 16zok, do ktorych st kamene vsadené. V starych vyrobkoch nemozno
povazovat za povodné ani sklené ,kamene“ lisované alebo vybrusené
do briliantového vybrusu (pred 17. storo¢im sa nepouzival). Prikladom takto
opravovaného artefaktu je ZavisSov kriz (datovany rokmi 1280 -1288). Kriz je
dvojramenny, na zadnej strane bohato zdobeny byzantskymi emailami. VacSina
kamenov si modré zafiry v tvare ,kaboSon“. Pri jeho oprave pocas baroka boli
vypadnuté drahokamy nahradené kamerimi brisenymi do faziet. Opakované
zasadzovanie novych kamenov moZno sledovat na kovovych uchytkach.
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Paradoxne, vyrazne Cerveny skleny kameri je povodny. Ide akoby o osemhranny
kaboSon, ktory bol spracovany ako dubleta (vrSok tvori farebné Cr-sklo, spodok
je z ¢ireho skla).

Technolodgia sklarskej vyroby sa vyvijala a umoznovala tak stale SirSiu
$kalu vyrobkov (Dislich, 1983; Satava, 1973). Pontikal sa stale rozsiahlejsi
sortiment. Okrem ¢ireho a farebného skla sa uplatnila aj sklokeramika
a najroznejSie povrchové upravy (matovanie). Sklom sa zacali nahradzat aj
niektoré nepriehl'adné kamene (napr. tyrkys, azurit, ¢i malachit), ale aj perly
a opal.

Postupne sa vyvijali aj sposoby opracovania skla. Prvotné,
najjednoduchsie vytlacanie z hlinenych alebo kovovych formiciek s naslednym
mechanickym opracovanim sa ¢asom zmechanizovalo. Efektivnym sp6sobom
vyroby koralikov aSaténov (sklenych kamenov) bolo tahanie a ndasledné
stlacanie. Drahé kamene a Satony sa dlhu dobu brusili ru¢ne (Turnovec, Cogan,
1990).

Priemyselny rozvoj v 19. storoc¢i pokracoval aj v pripade spracovania
a opracovania skla. Popri rozvoji odlievacich sklarskych peci viedla snaha
o racionalizaciu a zvySovanie vykonu k vyvoju strojov pre hromadné brusenie.
Na zaciatku 20. storocia zacala vyroba syntetickych zldcenin imitujucich
prirodné Sperkové kamene. Prvy bol synteticky rubin. Sklené ndahrady
Sperkovych a ozdobnych kamenov v historickych Sperkoch su preto pomerne
Casté iba do konca 19. storocia. Syntézy drahych kamenov sposobili postupné
vytlacenie skla zo Sperkov, €o viedlo k vyrobe biZutérie.

Sklené imitacie sa vyrabaju zo sklarskeho kmena aoznacuju sa ako
kompozicie. Sklarsky kmen obsahuje oxidy kremika, sodika a vapnika a farbiace
oxidy (napr. Fe, Ti, Co ai.), ktorymi moZno sklo zafarbit na rézne farebné
odtiene. U bezfarebnych skiel sa index lomu pohybuje v rozmedzi 1,520 - 1,540
a merna hmotnost 2,53 - 2,57 g/cm3. Napriklad tmavozelené sklo, ktoré imituje
smaragd, ma index lomu 1,57 - 1,59 a mernu hmotnost 2,66 - 2,75 g/cm3.

Kristdl'ové sklo (anglicky flint), obsahuje pota$ (uhli¢itan draselny), s6du
(uhli¢itan sodny) a pomerne velky obsah olova. Vporovnani s tabulovym
sklom ma vyssiu hustotu (3,15 - 4,15 g/cm3) aindex lomu sa pohybuje
vrozmedz{ 1,580 - 1,680. Do tejto skupiny patri aj sklo, ktoré sa historicky
oznaCuje ako S$tras (strass). Obsahuje 35 % kremenia, 10 % pota$ a okolo
50 % oxidu olova. ZvySok tvoria farbiace oxidy (napr. Al, As, Ba a pod.).
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V zavislosti na tom, aky kamen ma sklo imitovat, pouZije sa prislusny
farbiaci oxid. Tak napriklad ametysty sa imituju fialovym sklom, ktoré ma vyssi
obsah bdria (jeho index lomu je 1,542 a hustota 2,80 g/cm3). Opalizujuce sklo
vznikne pridanim fluoritu, kryolitu a oxidu zirkénu do taveniny. Medzi
Specidlne skld patria aj tzv. avanturinové skla, v ktorych sa vo vnutri
nachadzaju rozptylené piliny medi, vytvarajuce vysledny trblietavy efekt
a hnedastu aZ hnedo-cervenu farbu.

Pre zvySenie sytosti farby a intenzity lesku sa spodna cast fazetovych
vybrusov sklenych imitacii pokryva vrstvou amalgdmu alebo zlata. Takyto typ
sklenych kamenov sa nazyva chaton.

Pre rozpoznanie sklenych imitacii je potrebné vediet, Ze: sklo je na dotyk
teplejsie ako prirodné kamene, ktoré su chladné, sklené imitacie majua nizku
tvrdost, fazety majui na hranach poskodenia s lastirovym lomom, v polariskope
vidno optické anomalie v tvare Spiraly a svetelné pasy pripominajiice pismeno
X, ktoré su sposobené rychlym chladenim skla, pod mikroskopom st viditel'né
kruhové bublinky, okolo ktorych je tmava aureola alebo utuhnuté tecenie -
kvapky, niekedy sa zo skla robia imitacie peradl, jantaru, slonoviny a pod.

Druhy skla Index lomu Hustota
Fl'askové sklo 1,520 - 1,540 2,53-2,59
Kristal'ové sklo 1,580 - 1,680 3,15-4,15
Vapenato -Zelezité sklo 1,570 - 1,590 2,66 -2,75
Vapenaté sklo 1,520 - 1,540 2,53-2,57
Borokremicité sklo 1,500 2,36
Titanovo-Zelezité sklo 1,470 -1,490 2,40 -2,52
Opalizujuice sklo 1,440 - 1,460 2,07 -2,15

Tabul'ka 8 Fyzikalne vlastnosti skiel pouzivanych ako imitacie Sperkovych kameriov
(Gunia, 1996).

Skl sa vyznacuju izotropiou, ¢o znamena, Ze ich fyzikalne vlastnosti su
vo vSetkych smeroch rovnaké. Zakladnou surovinou vyroby skla su piesky.

Sklarske suroviny: a) zakladné - sklarsky piesok (kremenny, hlinity, vapenaty,
Zelezity; 98 % Si02), b) pomocné, c) nahradné

Znecistenie tvoria niektoré mineraly alebo pévodné organické latky
(napr. uhlie).

Podla technolégie rozliSujeme niekol'ko druhov skiel: baktericidne

a uviolové, optické, kristalové (uzitkové), lisované, obalové, tabul'ové, opaktny
taveny kremen, flaskové hnedé a zelené.
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Najrozsirenejsi nastroj na vyrobu skla je sklarska pistala, ktord ma svoj
povod vo Fenicii. Miestni sklari meter dlha kovovu rarku, na konci rozsirenu,
pouzivali od 1. stor. n. l. Jej podoba sa v priebehu storo¢i nezmenila, dnes sa
vyraba zo Specialnych zliatin.

Horuce sklo sa farbi zvycCajne oxidmi kovov. Intenzita farby, niekedy
vSak aj samotny farebny odtien, pritom zavisia od koncentracie oxidov. Oxidy
cinu, antiménu a arzénu vytvaraju nepriehl'adné sklo. Kobalt sa pridava pre
ziskanie modrej farby, med’ pre tyrkysovu a ¢ervenu, nikel pre modré, Cierne a
fialové sklo. Pouzitim uranu sa ziskava zelené alebo zlté sklo, titiAnu zase Zlto-
hnedé. Zluceniny striebra vycaria celé farebné spektrum od Zltej cez oranzovu
azZ po cervenu.

Centrom vyroby skla a jeho farebnych variantov sa v 13. stor. stali
Benatky. Z Benatok sa vyroba farebnych sklenych kompozicii postupne rozsirila
d'alej do Eur6py. Zasluhu na tom maju aj Ceski sklari, menovite sklar Paclt,
ktory zaviedol v Turnove vyrobu sklenych kompozicii imitujicich drahé
kamene. Na Slovensku sa stretavame zo sklenenymi perlami z doby laténske;.
Popri importe perdl v tom obdobi, vznikd u vtedajSieho predslovanského
obyvatel'stva aj domaca vyroba skla, o ¢om svedcia archeologické nalezy. V 18.
storoci vznika na Slovensku najviac sklarni. Sklarne sa zakladali na Sl'achtickych
alebo cirkevnych majetkoch v oblastiach, v ktorych sa len malo vyuzivalo lesné
bohatstvo. NajbohatSie boli sklarne zastipene v Novohrade. Pocet sklarni, ktoré
mame pisomne doloZené, je 113. Niektoré sklarne boli v prevadzke iba
niekol’ko rokov, kym sa v okoli nevytaZilo bukové drevo. Niektoré sklarne
funguju dodnes.

O slovenskom sklarstve sa eSte donedavna vedelo malo. Tym
prekvapujuicejSia bude informacia, Ze sklarstvo na Slovensku ma uz 630-ro¢nu
tradiciu a je o niekol'’ko desatroci starSie od ¢eského. Pisomna zmienka z roku
1550 uvadza udaje o majitel'ovi panstva v Sklenych Tepliciach, ktory ponukajuc
na predaj svoj majetok, osobitne zdoraznuje, Ze na jeho panstve sa nachadza
sklaret, ktora uz 220 rokov vyraba sklenené vyrobky. Dalej mdZeme spomentt
sklarne v Katarinskej Hute, Zlatne, v Poltari, (vyroba uZitkového skla,
sodnodraselného skla a kristal'u, a v Malinci. (www.sklarskyskanzen.szm.com).

Vznik skiel vyzaduje Specifické podmienky, pokial ide o tlak a teplotu.
Ku vzniku skiel dochddza aj pri tlakovych deformdaciach alebo fugacitou
(splynovanim pevnej fazy pocas explozie a jej ndslednym utuhnutim).
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Skla pozname makké a tvrdé:

- Midkké skla vznikaju pri podmienkach prirodzenych, t. j. pri teplotach
a tlakoch, ktoré su bezné pre zemsku kéru. Pekné prechody medzi fazou
sklenou a kryStalickymi fazami moZno pozorovat zvlast na niektorych
vulkanitoch. S nedokonale pretavenymi castami sa stretdvame
pri fulguritoch. Priklady odsklenenia st zname z antropogénnych skiel.

- Tvrdé skld vznikaju pocas extrémnych podmienok. Presna hranica medzi
nestabilnym a stabilnym stavom sklenej fazy nie je eSte experimentalne
overena.

Sklo v Sperkovej tvorbe - Swarovski

Swarovski je znama luxusna znacCka skla a brusenych krysStalov.
Dominantna produkcia je venovana Sperkovej vyrobe, pricom cast vyroby je
urcena na technické ucely (optické skla, brusiva, svietidla ap.). V Sperkoch sa
prezentuje Siroka sSkala farieb, tvarov, velkosti a Stylov. Zaujimavostou je, Ze
vSetky Sperky su vyrdbané rucne, su origindlom a st symbolom luxusu na
celom svete. Dokonaly pomer stran, vybrus a odraz svetla patria medzi
zakladné charakteristiky kamienkov, ktoré nesu nazov Swarovski. Daniel
Swarovski, vlastnym menom Daniel Svarovsky, sa narodil 24. 10. 1862 v malej
dedinke Georgenthal, dnesny nazov je Jifetin pod Bukovkou, ned’aleko Jablonca
nad Nisou. Je jednym z hlavnych centier vyroby biZutérii a brisenia kamenov.
Vyrabali Satony. Pod hlavickou firmy vytvorili vlastny, opticky dokonaly kristal,
ktorého vyrobny postup je dodnes firemnym tajomstvom.

V sklarstve sa o kristaloch zacalo hovorit az v case, ked sa skldrom
konec¢ne podarilo odstranit zeleny nadych najstarsich vyrabanych skiel. Tento
nedostatok sa podarilo prekonat Ceskym sklarom, ktori na prelome 16. a 17.
storocia zdokonalili technolégiu sklarskej vyroby tak, Ze sa cesky kristal' stal
svetovym pojmom. Nové chemické zloZenie kristalového skla umozZnilo jeho
dokonalé brusenie a rytie. Postupom ¢asu sa nielen v Cechach, ale aj na
Slovensku, v Anglicku a vo Francuzsku zdokonal'uje technolégia vyroby kristal'u
o obsah oxidu olovnatého, ktory podstatnym sposobom zvysSuje jeho optické
vlastnosti. V sucasnosti sa vyZaduje, aby vysokoolovnaty kristal' obsahoval
najmenej 30% oxidu olovnatého, u olovnatého kristal'u minimalne 24% oxidu
olovnatého. Kristal musi spifiat’ aj vysoké poZiadavky na priepustnost svetla a
dokonalu cistotu, teda maximalnu homogenitu. Swarovského kristal’ je taky
Ziarivy preto, Ze okrem skvelého vybrusu je vyrobeny s obsahom 32% oxidu
olovnatého. Olovnaté sklo, tieZ olovnaty kriStal, ma lepSie vizualne optické
vlastnosti, pretoZze zvySeny index lomu (refrakcia) spdsobuje omnoho viac

121



odrazov. Sp6sob jeho pripravy je zndmy od druhého storocia ako Zidovské sklo
a bol publikovany v Herakliovom traktate. V stredoveku a renesancii sa z neho
vyrabali nepravé drahokamy.

Kamen Swarovski sa svojou hustotou, tvrdostou a Specidlnym brusenim
pribliZuje svojimi hodnotami prirodnému diamantu. Pravy Swarovského kristal
nema ziadne bublinky. Ak ma akékol'vek bublinky, je to falzifikat. Swarovského
kriStal' nestraca lesk ani pri zniZenych svetelnych podmienkach. Firma
neustale investuje do Spickovych technoloégii vybrusovania a opracovania skla.
V roku 1965 zacal Swarovski produkovat lustrové diely pod ochrannou
znackou Strass. Manfred Swarovski spolupracoval s Christianom Diorom a
vznikol najznamejsSi nater Aurora Borealis alebo AB. Dvojity nater sa oznacuje
napr. AB 2x. InSpiraciou na vznik tohto efektu je polarna Ziara na Severnom
pole. Tento nater bol zlatym klincom v dejinach ozdobnych kamenov. Dihovy
efekt nadherne zvyraznil ligot kristal'ov a bol dosiahnuty zvlastnou vakuovou
povrchovou Upravou. (www://profit.etrend.sk; www.swarovski.com).

Dnes =z kriStalového koncernu profituji aj mnohé Speditérske
a logistické spoloc¢nosti, ktoré spolupracujd s touto firmou. Obrusené sklicka
z Wattensu totiZ putuji do Azie, najma do Thajska, Honkongu, Indie a Ciny, kde
sa z nich vyrobi finalny produkt. Hodnotu Sperku nevyjadruje len samotny
material, ale aj jeho vytvarné spracovanie.
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7 LABORATORNE CVICENIA V GEMOLOGII

7.1 Laboratdrne cvicenia z gemoldgie 1.

Dlhé tisicrocia si l'udia vystacili s jednoduchou identifikaciou drahych
kamenov, ked hlavnym kritériom bola farba. Takze velakrat vSetko co bolo
cervené, bolo rubin, modré zafir, zelené smaragd,... . Ale ¢asom zacal clovek
rozpoznavat daleko vacSie mnozstvo drahych kamenov, ¢o sa odzrkadlilo
na vzacnosti a v nemalej miere na cene. VZdy sa objavila skupina l'udi, ktora sa
snazila oklamat’ ini skupinu l'udi. Najprv zacali napriklad cire sklo vydavat
za diamanty, ¢ervené sklo za rubin, pripadne nahradzali iny kamen podobnym
kameniom, ako napriklad granat alebo spinel za rubin. Potom v 19. storoci
a zacCiatkom 20. storocia nastal rozmach syntetickych mineralov, ktoré vel'mi
domyselne napodobniuju prirodné kamene. Tento rozmach pretrvava az
do dnesnych dni a vel'akrat na prvy pohlad je nemozné rozoznat prirodny
od syntetického mineralu.

VazZenim zistujeme hmotnost telesa, ktoré vazime, porovnanim
s hmotnostou zavazia. Pre presné vaZenie pouZivame analytické vahy
a pre bezné technické vazenie pouZivame presné technické vahy. Vazenie je
v podstate porovnavacia metdda, pri ktorej sa porovnava hmotnost vazZenej
latky s hmotnostou zavaZia pomocou vah. V gemoldgii sa vyuZiva viacero
jednotiek, ktoré casto vychadzaju z historického vyuZivania. Gram (g) je
jednotkou hmotnosti. Je definovany ako jedna tisicina zo zakladnej jednotky SI
kilogramu (1x10-3 kg). Meno je odvodené z gréckeho/latinského zakladu
gramma. Karat (ct) je jednotkou hmotnosti pouZivand pre diamanty,
drahokamy alebo perly. Nazov vznikol z arabského slova charrub,
oznacujuceho duzinaté plody rohovnika (Ceratonia siliqua L.), zndmeho aj ako
svatojansky chlieb alebo karob. Jeho tvrdé semend, spravidla rovnako tazké
0,195 g, sa v staroveku pouzivali ako zavazia pri vaZeni zlata, striebra a drahych
kamenov—(1 ct = 100 poitov = 0,2 g.) Tréjska unca (o0zt) je tradi¢na (anglicka)
jednotka hmotnosti wuslachtilych kovov, zlata, striebra, platiny, minci,
drahokamov a perdl. Pochddza z troyského merného systému, ktory siaha
do ¢ias Viliama I. Dobyvatela (okolo roku 1000). Jej nazov je odvodeny
od malého franciuzskeho mesta Troyes v Aube, ktoré bolo v stredoveku
dolezitym obchodnym centrom. (1 ozt = 31.1034768 g ). Troy Pennyweight
(dwt) sa pouZiva sa pri vazeni drahych kovov hlavne v USA. (1 dwt =
1,55517384 g). Grain (gr) je historicka jednotka, odvodena od priemernej
hmotnosti jedného semena pSenice a jacmena. (1 gr = 64,798 91 mg). Perlovy
grain (p gr) vyjadruje hmotnost peral. (1 p gr = 0,25 ct = 0,05g). Momme je
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historicka japonska miera pre urcenie vahy kultivovanych peral, kde Imomme=
1/1000 kan. (1 momme = 3,75 g).

Posuvné meradlo slizi na meranie rozmerov telies. Sklada sa z dvoch
ramien, z ktorych jedno sa posiva po druhom. Posuvné meradlo je opatrené
Cel'ustami, medzi ktoré vkladdme predmet, d’'alej cel'ustami na meranie Sirky
dutin a vystvacou ty¢inkou na meranie hibok otvorov. Na zvys$enie presnosti
odc¢itania ma posuvné meradlo okrem hlavnej stupnice delenej na milimetre,
bud’ desiatkovy nénius (10 dielikov nénia = 9mm), alebo dvadsiatkovy nénius
(20 dielikov nénia = 19 mm) umiestnenych na posuvnom ramene. V prvom
pripade odé¢itame dizku s presnostou na 0,1 mm, v druhom pripade
na 0,05 mm. Pri merani zistime najbliZ$i dielik hlavnej stupnice k nultému
dieliku nénia, ktory udava pribliznd hodnotu meranej veli¢iny. Dalej zistime,
ktory dielik nénia sa kryje so znackou (ryskou) na hlavnej stupnici. Povedzme,
Ze je to k-ty dielik. K pribliZznému vysledku pripojime hodnotu k/10, a tym
dostaneme hodnotu meranej veli¢iny o jedno desatinné miesto presnejsie ako
predtym. Pomocou posuvného meradla moéZeme zistit pribliZni hmotnost
osadeného kameiia. Vieobecne plati vzorec: rozmery tabule (mm)x hibka(mm)
X merna hustota x index = vdha (ct), kde index zavisi od typu brusu, napr.
briliantovy (0,0018), ovalny (0,0020), smaragdovy (0,0025), markizovy
(0,0016), hruskovy (0,0018), kabosSon (0,0027).

Objemova hmotnost v krystalickych materidloch zavisi hlavne
od dvoch faktorov, a to od druhu obsiahnutych atémov a spdésobu, ako su
uloZené a spolu priputané. Objemova hmotnost (h) je Cislo, ktoré vyjadruje
pomer medzi hmotnostou latky a hmotnost'ou rovnakého objemu vody pri 4°C.
Objemova hmotnost’ je preto bezrozmerné cislo. Hustota je pomer hmotnosti
a objemu daného materialu. Udava sa v jednotkach g/cm?3 a kg/m3. Teplotu 4°C
v definicii objemovej hmotnosti volime preto, lebo pri tejto teplote ma voda
najvyssSiu hustotu. Na zistenie hustoty sa najcastejSie pouziva voda, ktora ma
hustotu 1 iba pri 4 °C. AvsSak pri laboratornej teplote 18°C ma voda hustotu
0,9986, ktorda je velmi blizko k 1, a preto nie je nutna Ziadna udprava
pri vypoctoch, aj ked pouzZivame na meranie destilovand vodu laboratorne;j
teploty. Pre zistenie hustoty je k dispozicii viacero spésobov jej merania:
pyknometricka, hydrostaticka, metéda odmerného valca a metdda rovnakych
hustot. Metédy merania hustoty mozno aplikovat iba na volné neosadené
materialy vyuZzivané v gemolégii. Na presné urcenie hustoty je najlepSie mat
kamen c¢o najhomogénnejSej vzorky a bez Ziadnych neZiaducich primesi
vo velkom mnoZstve, ako s inklizie. Okrem toho, dany kameinl musi byt
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celistvy a bez dutiniek, v ktorych by mohol uviaznut' vzduch v podobe bubliniek
a vyrazne tak ovplyvnit proces merania.

7.2 Laboratdrne cvicenia z gemoldgie II.

Polariskop je pristroj na urcovanie optickych charakterov izotropie
a anizotropie. Pred zacCatim testu je potrebné otocCit analyzator polariskopu
do skriZzenej polohy. Na oto¢né sklo polozime kamen, ktory modZe byt
vybruseny alebo aj neopracovany, ale musi byt priehl'adny alebo aspon
priesvitny do urcitého stupna. Otacanim sklicka o 360 stupitiov moZeme
u dvojlomych, teda anizotropnych, kamenov sledovat zhasanie a rozsvecovanie
kazdych 45 stupnov. Celkovo sa ndm rozsvieti a zhasne Styrikrat. To poskytuje
najbeznejsi prostriedok, na zaklade ktorého mineralégovia rozoznavaju medzi
izotropnymi materidlmi (amorfna alebo kubickd) na jednej strane
a anizotropnymi materidlmi na druhe;.

Nakolko index lomu mineralu je diagnosticka vlastnost, vytvorilo sa
vela spdsobov merania indexu lomu. Pri priamych metédach sa index lomu
mineralu alebo kvapaliny meria na pristrojoch skonStruovanych alebo
prispoésobenych na meranie indexu lomu. Pristroje pracujice na principe
merania lesku sa zacali vyrabat rozvojom elektroniky. DneSné moderné
pristroje su zdokonalené natol'ko, Ze obsahuju elektronicku databazu s vysSe
200 najviac pouzivanymi drahymi kamenmi a ich zakladnymi hodnotami
pouzivanymi v gemoldgii. Pri meraniach je najddleZitejSie, aby kamen
vybriseny do faciet, mal velmi dobre vycisteny a odmasteny povrch, inak
dostaneme neadekvatne vysledky merania, a to vacsSinou s nizSou hodnotou.
Hodnota indexu lomu je zobrazena ihned’ po uloZeni kamena presne nad maly
otvor pristroja. Musime ho ulozit' tak, aby sme na ukazovateli dosiahli o
najvysSiu hodnotu lomu. Ak ma okolité svetlo pocas merania vel'ku intenzitu, je
potrebné kamen prikryt vrchndkom, lebo cez kamen by sa mohlo dostat
do pristroja viac svetla, ktoré by nam ovplyvnilo meranie. Pri praci pouZivame
pinzetu a vyhybame sa akémukolvek kontaktu kamena s prstami, pretoZe by
sme na jeho povrch zaniesli tuk a mastnotu, ktoré tieZ zniZuju kvalitu merania.
Tieto pristroje su dnes velmi pouZzivané pre ich vyhody, ktoré poskytuju
pouzivatelovi, na rozdiel od Klasickych refraktometrov. Medzi najvacsiu
vyhodu patri asi vel'ky rozsah pouzitel'nosti pri merani indexu lomu a tiez to, Ze
pri nich netreba pouZivat Ziadne toxické kvapaliny. Ich rozsah meratel'nosti sa
pohybuje od najnizsich hodnot okolo 1,3 aZ po hodnoty dosahujuce 3, takze
zahffia moznost merania indexu lomu kamenov ako je diamant, synteticky
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moisanit a zirkén. Za dalSiu vyhodu mozZno povaZovat obsiahlu databazu
informacii o drahych kamenoch, ktora je vel'mi prakticka.

Diamant ma viaceré neobycajné fyzikalne vlastnosti. Jednou z nich je aj
charakteristickd tepelna vodivost. Mozno ju povazovat za taku
charakteristickd ako jeho tvrdost. Medzi vel'mi uZitocni metédu pri urcovani
drahych kamenov, najma diamantov, moZno povaZovat testery na elektricku
a tepelnu vodivost. V sucasnosti existuje viacero druhov testerov od viacerych
vyrobcov. M6zu byt konStruované jednotlivo alebo aj ako multifunkéné
pristroje so zariadenim na meranie odrazivosti. Jednym z nich je Presidium
Duotester. Pristroj bol vyvinuty spolo¢nostou Presidium Instruments Pte. Ltd.
Duotester kombinuje v jednom pristroji meranie tepelnej vodivosti
a odraznosti povrchu. Urceny je predovSetkym na odliSenie diamantu od jeho
imitacii, ale mo6Zeme nim rozliSovat aj sfarbené drahé kamene. PouZitel'ny je
najma pri rozliSovani korundovych odrdd a topasu od ich imitacii. Na meranie
tepelnej vodivosti pouzivame pero majice na konci kovovy hrot, ktory je
nahrievany elektricky. M6Zeme nim merat fazetované kamene, kaboSony, ale
ineopracovanu surovinu. Proces testovania musi byt vo vymedzenom
teplotnom rozsahu a pred testovanim musi byt stabilizovany na urcita teplotu
(obycCajne teplota tela). Testovaci hrot prikladdme primeranym tlakom
v pravom uhle na povrch. Po spravnom priloZeni hrotu ndm anal6gova rucicka
na pristroji ukdze hodnotu, na zaklade ktorej moZeme urcit alebo rozliSit
kamene.

7.3 Workhsop 1- Identifikacia vlastnych Sperkov

Diskusné forum zamerané na danu problematiku v oblasti teoretickej ale
aj praktickej. Hodnotenie kolekcie vlastnych Sperkov pomocou gemologickych
pristrojov.

7.4 Workhsop 2- Identifikacia drahych kovov

Diskusné forum zamerané na danu problematiku v oblasti teoretickej ale
aj praktickej. Hodnotenie kolekcie vlastnych Sperkov - identifikacia zlata
oterovou skuskou.
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8 EXKURZIE

8.1 Diecézne mizeum v Nitre

Myslienkou zriadit na Nitrianskom hrade prvé diecézne muzeum
na Slovensku sa zaoberal uz Jan Chryzostom kardinal Korec, ale uskutocnil ju az
v den Sviatku sv. Cyrila a Metoda v roku 2007 nitriansky sidelny biskup Mons.
Viliam Judak. V tom case bola Sirokej verejnosti spristupnena iba prva cast
muzea - expozicia faksimilii pisomnych dokumentov k pociatkom krestanstva
a prvého Statu na naSom uzemi. Opat v den Sviatku sv. Cyrila a Metoda, ale
v roku 2008, bola otvorena i jeho druha Cast' - vystava liturgickych predmetov
z Cias neskorej gotiky, renesancie, baroka i z dob pomerne neddvnych.

Expozicia v muzeu je zostavena z dvoch casti. V prvej casti su historické
listiny, originaly a kopie aj niektorych archeologickych nalezov. Zaujimava
z pohl'adu drahych kovov a drahych kamenov je najma druha cast expozicie,
kde su vystavené liturgické predmety, ako su kalichy, ciboria, monsStrancie,
biskupské berly, kadidelnice ¢i svietniky. K tym najstar$im patri kalich Udalrica
de Budy (16. stor.), do obdobia baroka sa zarad'uju kalichy a monStrancia
biskupa Jakuba HaSka a takmer zo sucasnosti sd biskupské insignie, ktoré
v roku 1969 daroval vtedajSiemu tajnému biskupovi Janovi Chryzostomovi
Korcovi Svaty Otec Pavol VI. (www.muzeum.sk).

Na uvedenych predmetoch si okrem prace zlatnickej a striebornickej
zaujimavé zdobiace prvky, ako su drahé kamene (smaragd, rubin, granaty,
ametysty, kristal’), ale aj perly, farebné sklo a email. Predmety maji nesmiernu
historicku a umeleckd hodnotu.

LITERATURA

www.muzeum.sk
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SLOVNiK ODBORNYCH VYRAZOV

BIBOA - Bureau International des Associations de Fabricants, Grossistes et
Détaillants de Joaillerie, Bijouterie, Orfévrerie et Argenterie) so sidlom v Haagu
(teraz CIBJO: Pierres précieuses et fines/Perles Définitions).

Bizutéria - klenot, Sperk, poklad. Postupne sa vsak zauZzivalo toto oznacenie
na ozdoby z menej vzacnych materidlov asyntézy. Na Sperky sa pouzivaju
pravé materialy (zlato, platina, drahokamy, perly...), na biZutériu ich lacnejsie
varianty (sklenené perly, syntetické kamene, lacné kovy, plasty, syntetické
zirkény a iné).

Bronz - zliatina medi a cinu

Certifikat - pisomné potvrdenie kvality kamena ¢i celého Sperku, v ktorom st
uvedené zakladni parametre, za ktoré vyrobca, predajca alebo garant ruci.

CIBJO - medzinarodna organizacia CIBJO (Confédération Internationale de la
Bijouterie, Joaillerie, Orféevreie, des Diamants, Perles et Pierres). Je to
medzindrodné zdruZenie pre Sperk, strieborny tovar, diamanty, perly a farebné
kamene.

Drahé kamene - anorganické materialy (mineraly). Maju zvacsa vacsiu tvrdost
(od 7, najcastejsie 8 - 10), nevyskytuju sa Casto v prirode, po opracovani su
pekné, maju vysoky lesk, zvdcSa su priesvitné alebo priehl'adné, maju stale
fyzikalne a chemické vlastnosti (farba, lesk, tvrdost, odolnost’ voci fyzikalnym
a chemickym vplyvom).

Gemolodgia - nazov odvodeny od gréckych slov gemma (drahokam, drahy
kamen ale aj gemma) a logos (slovo, myslienka).

Imitacie - kamene, ktoré svojim vzhladom sa podobaji na drahé kamene.
Ich vlastnosti st iné ako kamenov tych, ktoré imituju, ktorym sa podobaju.

Inkrustacia - nastenné alebo komorné zdobenie ploch vybrisenymi kamenmi.

Klenoty - ozdobné predmety alebo predmety s uZitkovym zameranim,
vyrobené vel'mi dokonale, precizne, pouzity material ma vysoku kvalitu (drahé
kovy, vyznamné resp. raritné, vzacne drahé kamene), je tu zachovana
originalita, jedinecnost a vyznacuju sa zvycajne vysokou kudpnou, umeleckou
alebo historickou cenou (napriklad korunovacné klenoty)

Mosadz - zliatina medi a zinku

Organické materialy - materidly rastlinného (jantar, kopal) a Zivocisneho
poévodu napr. perla, perlet, slonovina, mamutovina (kly, zuby), rohy, parohy,

kosti, pancier korytnacky, koraly a i. Samostatnu skupinu tvoria fosilie.
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Ozdoba - predmet, ktory zdobi prvok tela, vlasov, odevu, zdobia sa vsak aj
predmety dennej potreby (tasky, vrecka, palice, naradie, ozdobami, casto
so zvonivym charakterom, sa paradili konské postroje, koce a iné).

Pakfon - Specialna biela mosadz - zliatina medji, zinku a niklu.

Porcelanit - vznika na styku magmy s horninami, kedy nastava prepalenie
v tesnej blizkosti.

Rekonstruované Kkamene - spekané Kkamene, lepené pomocou
technologickych postupov (z drvenych ¢i praskovych kamenov).

Relikviar - klenotnicky zhotovena schranka na uchovanie pozostatkov svétcov.

Skarny - horniny tvorené granatmi andraditom a grossularom, pyroxénmi,
amfibolmi, epidotom a d’alSimi mineralmi.

Skladané kamene - vo vybrisenom kameni sa méze jednat o dublety - spolu
zloZzené dva druhy kamenov alebo triplety - zloZené ztroch vrstiev (kamene,
syntézy, félie a pod.).

Stras - dokonale ¢ista bezfarebna sklovitd hmota (sklovina), ktora dostala
pomenovanie po jej vynalezcovi viedenskom klenotnikovi J. Strasserovi.

Syntetické kamene - si to kamene umelo vyrobené. M6Zu mat identické
chemické i fyzikalne vlastnosti ako prirodné.

Sperk - ozdobny predmet osobnej potreby vyrobeny z drahych kovov,
drahokamov alebo iného materidlu. M6Ze mat réznu podobu - nahrdelnik,
prsten, naramok, brosiia a iné. Pri Sperkoch zo zlata a platiny su to drahokamy,
najcastejsSie diamanty, rubiny, zafiry, ale aj kubicky zirkén. Pri striebornych
Sperkoch sa vyuzivaju polodrahokamy najmad ametyst, achat, dnyx, citrin,
ruzenin, zahneda, tyrkys, malachit a iné. Do Sperkovej tvorby patria aj
organické materidly, ktoré sa osadzaju do drahych kovov ako napr. zuby
jelenov (grandle), koraly a perly slonovina.

Sperkové materidly - drahé, upravované, syntetické, skladané kamene
a kamene organického povodu, rekonsStruované, umelé kamene ahmoty,
imitacie, ale i drahé a farebné kovy vyuzivané pre ich osadzovanie.

Umelé kamene - su produkty vyrobené ¢lovekom pomocou syntézy, ktoré sa
v prirode nevyskytuju.

Upravované kamene - su to prirodné kamene, ktorym sa réznymi
technologickymi  postupmi  (vypalovanim, olejovanim, voskovanim,
farbenim, ...) vylepSuje kvalita (Cistota, farba).
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ZAVER

Drahé kamene adrahé kovy fascinovali I'udi uz davnovekych kultur.
Oslnili ich svojimi farbami, leskom, Ccistotou, ale aj umeleckym citenim
a stvarnenim. Zdobili sa nimi rézne predmety, napr. panovnicke trény, koruny,
odev aj predmety dennej potreby. Vel'kd Cast' sa pouZivala k zdobeniu tela -
naramky, nausnice, privesky a pod. Tieto predmety boli aj symbolom bohatstva
a postavenia. Prinasali radost, ale aj obety a zarmutok. Mnohé drahé kamene
maju svoju historiu, st opradené povestami aj poverami. M0Zeme spomenut
modry diamant Hope, ktory svojim majitelom prinasal iba neStastie.

Drahé kamene aich identifikacia si predmetom gemolégie, ktora ako
samostatny odbor zacala vznikat aZ v druhej polovici 19. storocia. Obchodnici
azlatnici inSpirovali odbornikov dobre etablovaného vedného odboru
mineralégie s vazbou na d'alSie odbory (chémiu, fyziku, ekonomiku, biologiu,
zoologiu) a tak sa postupne zacali venovat gemologickej praci.

PredloZend praca podava prehlad najpouZivanejSich Sperkovych
materialov organického i anorganického povodu, ale aj syntetickych materialov
a skiel. Je tieZ pomdckou k metédam identifikacie tychto materialov, ktoré su
Casto imitované, nahradzované alebo réznymi technologickymi postupmi
upravované. Bola tu snaha uviest priklady aj cenového ohodnotenia. Sticasne
podava obraz o pouZivanych drahych kovoch v historii, ale najma v stiCasnosti.
V prehl'adnych tabul'kdch st uvedené udaje o cistote drahych kovov aich
zliatindch, o stucasnom trende zlata ako investi¢nej komodity a o zakonoch,
ktorym drahé kovy na Slovensku podliehaju. So vzrastajucim zaujmom o drahé
kamene a celkovo o Sperky vzrasta nielen ponuka, ale aj cena. Preto je zaujem
a potreba s touto problematikou oboznamovat' aj Siroku verejnost.

Zakladnou myslienkou bolo, aby prednaskami a praktickymi ukazkami
Studenti problematiku pochopili, ziskali zru¢nosti a vedeli sa na si¢asnom trhu
a v sucasnom trende orientovat.
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